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Annotatsiya. Gaz va gazkondensat konlarini oqgilona ishlatish orqgali uglevodorod
beraoluvchanlikni oshirish dolzarb bo‘lib bormoqda. Gaz quduglarida termometrik tadgigot
o ‘tkazish orqgali haroratni tagsimlanishi bo ‘vicha olingan ma ‘lumotlar asosida qatlamlarni gaz
beruvchi intervallarini ajratish, ayrim qatlamchalarni gaz beraoluvchanligi baholash, og‘ir
uglevodorodlarni ajralib chigish sharoitlarini aniglash, quvurlar birikmasida nugson bo ‘lgan gaz
ogimini sizilib chigish joyini aniglash kabi muammolarni hal etish mumkin bo ‘ladi.

Termometrik tadgiqot o ‘tkazish uchun tayyorgarlik ko ‘rish va ularni amalga oshirish ko ‘p
jihatdan debito Ichash usuli bilan o ‘xshashdir. Shu sababli termometriya usulini go ‘llashda
quduglarning texnologik ko ‘rsatgichlarini aniq bilish muhim ahamiyatga ega. Gaz quduglarida
ushbu tadgigot TEG-36 termometri yordamida o ‘tkaziladi.

To ‘xtatilgan va ishlayotgan gaz quduglarida natijalarini interpretatsiya gilish bilan quduq
devori bo ‘ylab haroratning tagsimlanishini, turli rejimlarda bargarorlashuv jarayonini, gaz beruvchi
intervallarni hamda ayrim gatlamchalarni mahsuldorligini aniglash imkoni yaratiladi.

Termometrik tadgiqot o ‘tkazish texnoligiyasini asoslash uchun bevosita gaz quduglariga
chuqurlik termometr asbobi tushirilishi kerak. Olingan natijalarni gayta ishlash bilan qudugdagi
muammolarga amaliy yechim topish mumkin bo ‘ladi.

Kalit so“zlar: geofizik tadgiqot, gaz va gazkondensat konlari, termometrya, texnologik rejim,
bargarorlashuv, mahsuldorlik, og ‘ir uglevodorodlar, debit o ‘Ichagich, lubricator.
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OBOCHOBAHME TEXHOJIOI'MX TPOBEJEHUA TEPMOMETPUYECKHUX
NCCJEJOBAHUM I'A30BbIX CKBAKWUH
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Annomayun. AKmyanibHbiM CIMAHOBUMCA NOBbIULEHUE Y2T1e8000POOHOU NPOOYKMUBHOCMU 3d
cuem payuoOHAIbHO2O UCNOIb308AHUSL 2A308bIX U 2A30KOHOEHCAMHBIX Mecmopodicoenuu. Ilymem
npoGedenUs MepMoMempUYecKo20 UCCIe008AHUSL HA 2A308bIX CKBANCUHAX HA OCHOBE NOJYYEHHbIX
OGHHBIX O pacnpedeieHuu memnepamypsbl YOACMCSA peuums makue 3a0adu, Kak evloeleHue
UHMEPBANos 2a300MOayU NIACMO8, OYEHKA 2a300MOayl OMOeIbHbIX NAACTO08, Onpedeienue YCI108Ull
8blOeIeHUSL MANCENBIX Y2Nle8000PO008, OnpedeieHue Mecma Ymeuku 2a308020 NOMoKa npu oeghexme
coeounerus mpyo.

Iloocomoska K NposeoeHuro MmepmMoOMempuUiecKko20 UCCIe008AHUsI U UX NpOGedeHue B0
MHO2OM CXO0JCU € Oebumomempuyeckum memooom. Ilodmomy npu npumeHeHuu memooa
MEePMOMEMPUU  BAICHO MOYHO 3HAMb MEXHOLO2UYecKue nokasamenu ckeadxcun. Ha eazosvix
CKBAICUHAX IMO UCCIEeO08AHUE NPOBOOUMCSL ¢ NOMOWbIo mepmomempa TII-36.
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Ilo unmepnpemayuu pe3ynbmamos 8 OCMAHOBIEHHbIX U OeUCMBYIOUWUX 2A308bIX CKEANCUHAX
MOJICHO Onpedenums pacnpedeieHue memMnepamypol N0 CMeHKe CK8ANCUHbL, NPOYecc CMaduIu3ayuu
8 PA3IUYHBIX PENHCUMAX, UHMEPBALbI 2A300MOAYU U NPOOYKMUBHOCb OMOENbHbIX NIACTOS.

s 000CHOGAHUSL  MEXHOIO2UU — NPOBEOCHUST  MEPMOMEMPUYECKO20 — UCCIeO08AHUS
HeNnocpeoCmeeHHO 8 2a308ble CK8ANCUHDL Cledyem ONnycKams npubop nyounno2o mepmomempa. Ilpu
00pabomke NOJYYEHHLIX Pe3yTbmamos MOHCHO OyOem HAalmu npakmuueckoe peuiexue npooiem 6
CKBAdNCUHE.

Knwuesvie cnoea: ceouszuueckue uUCCIe008aHUs, 2A308ble U  2A30KOHOEHCAMHble
MeCmopod*cOeHUs, mepmomempus, MEeXHOI02UYeCKULL pedtcuM, cmabuuzayus,
npoU3B0OUMENbHOCTb, MAdCENble Yele8000podbl, dedbumomemp, 1yopuKamop.
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Abstract. Increasing hydrocarbon productivity through the rational use of gas and gas
condensate fields is becoming urgent. By conducting a thermometric study on gas wells based on the
obtained data on temperature distribution, it will be possible to solve such problems as identifying
gas recovery intervals from formations, assessing gas recovery from individual formations,
determining the conditions for the release of heavy hydrocarbons, and determining the location of a
gas flow leak due to a defective pipe connection.

Preparation for thermometric studies and their implementation are similar to the biometric
method in many ways. Therefore, when applying the thermometry method, it is important to
accurately know the technological parameters of wells. At gas wells, this study is carried out using a
TEG-36 thermometer.

Interpreting the results in shut-in and operating gas wells, it is possible to determine the
temperature distribution along the well wall, the stabilization process in various modes, gas recovery
intervals and the productivity of individual formations.

A deep thermometer device should be lowered directly into gas wells to justify the technology
for conducting thermometric research. By processing the results obtained, it will be possible to find
a practical solution to problems in the well.

Keywords: geophysical research, gas and gas condensate fields, thermometry, technological
regime, stabilization, productivity, heavy hydrocarbons, debitometer, lubricator.

Kirish

Hozirgi kunda dunyoda va mamlakatimizda gaz konlari quduglarini ogilona ishlatish bo‘yicha
bir gator ilmiy va amaliy tadgiqotlar olib borilmoqda. Oxirgi yillarda gaz quduglaridagi turli
muammolarni hal etishni nazariy asoslari ishlab chigilgan. Olib borilgan tadgiqot natijalari shuni
ko‘rsatadiki, gaz gatlamlari va quduglarni tadqiq qilish o‘zaro bog‘liq usullar kompleksini tashkil
etadi [1, 15, 16]. Ammo turli geologik-fizik sharoitlarda gaz quduglaridagi nugsonlarni aniglash
tajribasi yetali darajada ishlab chigilmagan. Shuning uchun gaz quduglarida termometrik tadgigotlar
o‘tkazib, haroratni quduq devorida tagsimlanishi bo‘yicha olingan ma‘lumotlar asosida qatlamlarni
gaz beruvchi intervallarini ajratish, ayrim gatlamchalarning gaz beraoluvchanligini baholash, og‘ir

uglevodorodlarni ajralib chigish sharoitlarini aniglash, quvurlar birikmasida nugson bo‘lgan gaz
ogimini sizilib chigish joyini aniglash dolzarb mavzu hisoblanadi [14].
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Gaz quduglarida tadgiqot ishlarini olib borish bo‘yicha nazariy va amaliy ishlar bilan
Z.S.Aliyev, G.A.Zotov, E.S.Abramov, V.E.Garbunov, T.N.Keselova, M.A.Babalov, M.T.Abasov,
E.X.Azimov, V.S.Savitistkiy, G*.S.Abdullayev kabi bir gator xorijiy va mamlakatimiz olimlari
shug‘ullanishgan.

Yuqoridagi olimlar olib borgan ilmiy izlanishlari natijasida gaz gazib olish va konlarni
loyihalashtirish uchun kerakli parametrlarni aniglash imkoniyati yaratildi [2, 3]. Ishlashning oxirgi
bosqichidagi gaz konlarni ishlatish rejimlarini to‘g‘ri tanlash hamda gatlamdagi qoldiq zahiralarni
aniglash uchun kengroq ma‘lumotlarni olishga qodir bo‘lgan yangi tadgiqot usullaridan foydalanish
katta ahamiyatga ega.

Usul va materiallar

Gazogidrodinamika usullarini ko‘plab qudug og‘zida olingan o‘lchovlar yordamida ayrim
gatlamlar ko‘rsatgichlarini va gatlam bosimlarini hamda filtratsion garshilik koeffitsentini aniglab
bo‘Imaydi. Shuning uchun hozirgi vaqtda debitometriya va termometriya yagona amaliy usul
hisoblanib, har bir gatlamning filtratsion garshiligi koeffitsiyentlarini 10% gacha to‘g‘ri aniglashga
imkon beradi [3, 4, 5].

Ishlayotgan va to‘xtatib qo‘yilgan quduglarda termometrik tadgiqotlar o‘tkazish orgali unda
harorat tagsimlanishi to‘g‘risida olingan ma’lumotlar asosida gaz beruvchi intervallarni ajratish,
ayrim qatlamlar debitini baholash, uglevodorodlarning og‘ir komponentlarini ajralib chigish

sharoitlarini aniglash, quvurlar birikmasida nugson mavjud
bo‘lganda gazning sirqib chigish joyini aniglash, gidratlar
hosil bo‘lishi, qudugni turli ish rejimlarida gatlamlar
oralig‘ida gazni ogib o‘tishini belgilash kabi masalalarni hal
etish mumkin bo‘ladi.

Termometriya amalda yagona usul bo‘lib, favvora
quvurlari  bilan biriktirilib, ishlatilayotgan intervallarni
o‘rganish bo‘yicha o‘ta ishonchli natijalarni olishga sharoit
yaratib beradi. Termometriyadan olinadigan natijalarni
ishonchli va sifatli bo‘lishi mahsuldor kesimning strukturasi
va parametrlariga, gazning xususiyatlari va tarkibiga,
gatlamga bo‘ladigan depressiyaga, termometrning texnik
tasnifi va qudugning konstruksiyasiga bog‘lig.

Konda bajariladigan geofizik tagiqotlarda ishlatiladigan
distansion elektr termometrlari o‘lchanayotgan haroratning
o‘zgarishini  chuqurlik asbobi  yordamida kuchlanish
chastotasiga  aylantirib,  yer  yuzasiga  yuboradi.
O‘Ichanayotgan miqdor aniglaydiga signal chastotasining
belgisi bog‘lanish liniyasining uzatish koeffitsentining
o‘zgarib turishiga va liniyadagi to°siglarga bog‘lig bo‘Imaydi.
Issiglikni tez sezuvchi element datchik rolini bajaradi. Datchik
elektrik sxemasi 1-rasmda ko‘rsatilgan ikki garshilikdan Ry va
Rc dan tashkil topgan. Bunday garshiliklar asbob turgan
muhitning haroratiga bog‘lig. Chuqurlik jihozining asosiy
uzeli chastotasi o‘zgaruvchan generator Rq hisoblanadi.
Generator boshgarilib turiladigan issiglik sezuvchi ikkita
garshilikdan Ry iborat. Generator kuchaytirish koeffitsiyenti
katta bo‘lgan uch kaskadli kuchaytirgichdan tashkil topgan.

1-rasm. TEG-36 termometrining  Issiglikni sezuvchi elementlar generatorning avtotebranish
elektrik sxemasi: chastotasini aniglab beradi va ularning tebranish davri t

1 —generator, 2 — chastota garshilik bilan chizigli bog‘lig. Chuqurlik asbobi 250 V li
o‘lchagich, 3 —o‘Ichov asbobi,

4 — potensiometr.
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doimiy tok manbaidan ballastli garshilik Ry orgali ta’minlanadi [11, 12, 13].

Yerning ustida chastota o‘lchagich 2 bilan generatorning tebranish davrinining davomiyligi
o‘Ichanadi. t davrning davomiyligiga proporsional bo‘lgan chiquvchi signal koratoj stansiyasida gayd
gilinadi.

Gaz quduglarida TEG-36 termometri ishlatiladi. Ushbu termometr “Grozneftegeofizika”
ta’mirlash-jihozlash korxonasida tayyorlanadi [12].

Termometrik tadgiqotlarni o‘tkazish uchun tayyorgarlik ko‘rish va ularni amalga oshirish ko‘p
jihatdan debit o‘lchagich bilan ishlashga o‘xshashdir. Shu sababli quyida fagat gaz quduglarida ushbu
tadgigotni amalga oshirishga tayyorgarlik ko‘rish va amalga oshirish ishlari keltirilgan.

Gaz bosimi ostida turgan qudugga yukli termometr lubrikator orgali kabelda tushiriladi. Yer
ustida barcha uzellarning: chuqurlik jihozlari, aloga liniyasi, chastotaymer va gayd gilgichning ishga
yaroqliligi tekshiriladi.

Jihoz 30-40 metrga tushirilib yurgiziladi, yer usti paneliga bo‘ladigan kuchlanish va yozuv
masshtabi 1 sm da 0,25 °C yoki 1 sm da 0,5 °C tanlanadi. Favvora quduglarda tadgiqot o‘tkazilganda
jihoz 2,5-4,2 m/min tezlikda, favvora quvurlari bilan biriktirilmagan intervallarda esa 8 m/min tezlik
bilan tushiriladi. Tushirish tezligining o‘lchov anigligiga ta’sirini baholash uchun jihoz 2 dagiga
to‘xtatiladi va ayrim nuqtalarda nazorat o‘lchovlari amalga oshiriladi. Jihoz tushirilganda harorat
o‘lchanadi. Agar asosiy va takroriy o‘lchovlar natijalaridagi farg 0,2-0,3 °C dan ortmasa, olingan
natijalar sifatli hisoblanadi. Yozuv ikki kanalda 1:500 va 1:200, ba’zi hollarda esa 1:100 chuqurlik
masshtabida amalga oshiriladi [5, 6, 7, 8].

Quduqgda termometriya bilan geofizik tadgigotlar o‘tkazilayotganda geotermik gradientning
egri chizig‘i ma’lum bo‘lishi kerak. Agar bunday ishlar ilgari bajarilmagan bo‘lsa, u holda bu ishni
to‘xtatilgan qudugda amalga oshirish lozim, bundagi asosiy shart haroratning quduq devoir bo‘ylab
tabiiy tagsimlanishini ta’minlaydigan to‘xtash vaqtining yetarli bo‘lishidir.

Natijalar

To‘xtatilgan va ishlayotgan quduglardagi gaz muhitida bajarilayotgan termometriya
tadgiqotlaridan olingan termogrammalar quyidagilarni aniglash imkonini beradi [3, 9, 10, 11, 12]:

1. Quduq devoir bo‘ylab haroratning tagsimlanishini va qudug stvolining istalgan kesimida
jihozni tushirish va toxtatib turish paytida turli ish rejimlarida uning bargarorlashuv jarayonini.

2. Gaz beruvchi intervallarni.

3. Ayrim intervallarning debitlarini.

4. Termogrammalar harakatdagi gaz ogqimi haroratining ishlayotgan gatlam intervalida, gaz
sirgib chigayotgan joylarda, bir gatlamdan ikkinchisiga ogib o‘tayotganda va boshga joylarda anomal
o‘zgarish bo‘yicha izohlaydi. 2-rasmda to“xtatilgan (1-egri chiziq) va ishlayotgan (2-egri chiziq) tubi
ochig, favvora quvurlari bilan berkitilmagan quduglardagi o‘ziga xos termogramma ko‘rsatilgan.
To‘xtatilgan va turli rejimlarda ishlayotgan quduglardan olingan termogrammalar harorat va uning
bargarorlashuvini quduq tubi va gatlam bosimiga ta‘sirini to‘g‘ri hisobga olish imkonini beradi.

5. Qudug og‘zidan olingan o‘lchovlar qudug devori bo‘ylab uglevodorodlarning og‘ir
komponentlarini ajralishining termodinamik sharoitlarini, gidratlar hosil bo‘lishi mumkin bo‘lgan
zonalarini aniglash, ish rejimi o‘zgarganda yangi ishga tushgan intervallarni kuzatish kabi imkoniyat
yaratadi.

Gaz bera oladigan intervallarni ajratishning aniqgligi gazli gatlamchalarning har xilligiga va
gazli gatchalarning almashinishini takrorlanishiga, gatlamga beriladigan depressiyaga, gazning
namligi va tarkibiga, quduq konstruksiyasiga, chuqurlik jihozining tavsifiga, yozish masshtabiga
bog‘lig.

Agar gatlamning mahsuldor intervali favvora quvurlar bilan berkitilgan bo‘lsa, u holda gaz
beraoladigan intervallarni ajratish giyin bo‘ladi. Qatlamga beriladigan depressiyaning ham ahamiyati
muhim hisoblanadi. Yuqori o‘tkazuvchan kollektorlarga odatda kichikrog depressiya beriladi, shu
sababli gaz beraoladigan intervallarni ajratish uchun quduglarni mumkin bo‘lgan maksimal debitlarda
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ishlatish magsadga muvofig. Gaz tarkibi haroratning farglanishiga anchagina ta’sir ko‘rsatadi.
Masalan, gaz tarkibida azot ko‘p miqdorda bo‘lsa, gatlamga nisbatan katta depressiya berilganda ham
gaz bera oladigan intervallarni ajratish anigligi pasayadi.

Ko‘p gatlamli uyumda ishlayotgan intervallarni termogramma bo‘yicha kesimning yuqori
gismida sifatli ajratish pastda joylashgan gatlamlardagi mahsuldor intervallardan keladigan gazning
kalorimetrik aralashishi natijasida yomonlashadi. Agar yagona filtr bilan ochilgan gatlamlar turli
darajada zaiflashgan bo‘lsa, ularni termogramma bo‘yicha ajratib bo‘lmaydi.

Mustahkamlash quvurlari bilan qotirilmagan va favvora quvurlari bilan berkitilmagan
quduglarda ishlayotgan intervallarni ajratish misoli 2-rasmda, favvora quvurlari bilan
mustahkamlangan quduglar uuchun 3-rasmda ko‘rsatilgan. 3-rasmdan ko‘rinib turibdiki, gaz bera
oladigan intervallar, favvora quvurlari bilan berkitilganiga garamay, 2386-2425,6 m va
2589,6 — 2631 m chuqurliklarda yetarli darajada aniq ajratilgan.

Gaz bera oladigan intervallarni termogramma bo‘yicha ajratish sifati berkitilmagan mahsuldor
intervallarni termometriya, debitometriya va shumometriya metodlarini birgalikda go‘llash yo‘li
bilan tekshiriladi [3, 12].

2 —rasm. To‘xtatib go ‘yilgan (1) va ishlab 3 —rasm. Favvora quvurlari bilan
turgan (2) gaz quduglaridan olingan berkitilgan, mustahkamlash quvurlari
termogrammalar bilan mustahkamlangan quduqda gaz

olinadigan intervallarni ajratish sxemasi

Muhokamalar

Ayrim gaz bera oladigan intervallarning debitini baholash imkoniyati — termometrik
tadgiqotlarning asosiy afzalliklaridan biridir.
i-intervalning debiti Qi quyidagi formula bo‘yicha taxminan aniglanadi [8, 9, 10]:

Q; = %2%1 quy. ’ (1)
bunda, t;-;, t;, tum.i — Pastki intervaldan ishlayotgan i-intervalga keldigan, i-gatlamdan chigadigan
va kalorimetrik aralashishdan so‘ng pastki gatlamdan keladigan va qatlamdan chigadigan gazlarning
mos ravishdagi harorati, °C; ¥, Qs pastki qatlamdan kelayotgan gazning yer yuzasida
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diafragmali o‘lchagich bilan kritik ogimgacha yoki kritik ogimda o‘lchangan umumiy debiti,
ming m®sut, t; —miqdor gatlamga bo‘ladigan depressiya bilan chizigli bog‘langan bo‘lib,
quyidagicha aniglanadi:

ti = tgari — Di " AP, 2)
bunda, tq:; —toXtatib go‘yilgan qudugda termogramma bo‘yicha aniglanadigan i — gatlam harorati,
°C; D; —Joul-Tomsonning_integral koeffitsiyenti, °C/(kgs/sm?); AP; = Pyqr; — Pyr — i gatlamga
berilgan depressiya, kg/sm?.

Ayrim gatchalarga beriladigan turli depressiyalarda, bu odatda kesim bo‘yicha har xil tuzilgan,
gidrodinamik bo‘sh bog‘langan va bog‘lanmagan gatlamlarda uchraydi, chegaralarni Kiruvchi t;,
va chiquvchi t,,,,; — haroratlarda ishlaydigan intervallar bo‘yicha ajratish ancha giyin.

Q; debitni (1) va (2) formulalar bo‘yicha aniglash mumkin, bunda quduqga keladigan gaz
ogimining ikki hadli formulasidan AP; topiladi:

Q:D;(4;Q; + BiQ?) + Qi[(tiri — tgaci) (Pyari + Pri)] =
= Z;1=1 quy[(tkir.i - tum.i)(ant.i + Pt.i)]r (3)
bunda 4;, B; — filtratsiyaning statsionar rejimlarida bajarilgan tadgiqotlar natijasida aniglanadigan
filtratsion garshilik koeffitsiyentlari.

Birog ayrim gatchalar debitini aniglashning asosiy magsadlaridan biri — A;, va B; fitratsion
garshilik koeffitsiyentlarini hisoblashdir. Shu sababli (3) formuladan bu koeffitsiyentlar ma’lum
bo‘lgandagina foydalanish mumkin. Odatda qudug og‘zida bosim, harorat va umumiy debitlarni turli
rejimlarda o‘lchab, A,,,va B,,, aniglanadi. A,,,va B,,, dan va quyidagi nisbatlardan foydalanib

A; va B; ni taxminan topish mumkin
2

m /h-zm-] 2
A; _ 1 [ =1 [ B; _ 1 n 2

Bym  hZmy
=1k um imig

bunda, h; — i gatlamning ishlayotgan galinligi, m; k; — o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti, Darsi;
m; — govaklik koeffitsiyenti, birlik ulushda.

Xulosa

Xulosa qilib aytganda, to‘xtatilgan va ishlayotgan quduglardagi gaz muhitida bajarilayotgan
termometriya tadgigotlaridan olingan natijalar asosida konlarni ogilona ishlatish bo‘yicha rejimlarni
tanlaymiz.

Yugorida keltirilgan termometriya usulida tadgigot o‘tkazish bevosita gaz quduglarida amalga
oshiriladi. Shu sababli mamlakatimiz hududidagi gaz konlarida paydo bo‘layotgan turli xil
muammolarni yechishda asos bo‘lib xizmat giladi.

Hozirgi kunda turli geologik va texnologik xusussiyatlarga ega bo‘lgan gaz va gazkondensat
konlarini uglevodorod beraolishligi kamayib borayotganligi sababli quduglarda gazogidrodinamik
tadgigotlarni amalga oshirish magsadga muvofig. Quduglardagi texnik muammolarni hal etishda
termometrik tadgiqot o‘tkazish orqgali bashoratlash asos bolib xizmat giladi.

O‘zbekistonning janubiy-g‘arbiy neftgazli hududidagi gaz konlarida termometrik va
debitometrik tadgigotlarni o‘tkazishni tavsiya gilamiz. Natijada gazberaolishlik koeffitsiyentini
oshirish uchun gilinadigan barcha tadbirlarni aniq magsadga yo*naltirish imkoniyati yaratiladi.
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