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Annotatsiya. Gazni qayta ishlash korxonasining energiya samaradorligini oshirish, ikkilamchi
energiya resurslari potensialini aniglash va korxonaning energiva balansida ishlatish bo ‘yicha
texnik yechimlar ishlab chigish dolzarb masalalar hisoblanadi. Neft va gazni gayta ishlash
korxonalarining energiya balansi tahlili shuni ko ‘rsatadiki, texnologik jarayonlarda 65% issiqlik
energiyasi, 8+10% elektr energiyasi va 25+27% gaz sarf qilinadi. Natijada, atrof-muhitni
ifloslantiradi va atrof-muhitga muqarrar yo ‘qotilishi mumkin bo ‘Igan ikkilamchi energiya (tutun
gazlari, ikkilamchi bug‘lar, oqova suviar,...) ogimlari yuzaga keladi. Shu sababli, ikkilamchi
energiya resurslarini qayta ishlatish, ya’ni utilizatsiya qilish energiya samaradorlikni oshirishni
asosiy usullaridan biri hisoblanadi. Tadgigot ishining magsadi gazni gayta ishlash korxonasida
ikkilamchi energiya resurslarining miqdori, energetik quvvatini aniglash, korxonaning umumiy
energiya balansida ishlatish imkoniyatlarini baholash hamda qo ‘shimcha yoqilg ‘i-energiya
resurslarini tejash hamda zaxiralarini asoslashdan iborat.

Magolada sanoat korxonalari va obyektlarining energiya balansi va termodinamik tahlil
usullari hamda issiglik texnikasining asosiy gonunlari asosida ikkilamchi energiya resurslarining
issiglik quvvati va energiya potensiali aniglangan. “Sho ‘rtan gaz kimyo majmuasi” (“Sho ‘rtan
GKM’) MChJ korxonasi misolida ikkilamchi energiya resurslarining potensiali termodinamik tahlil
gilingan. Ikkilamchi energiya resurslar(IER)ini utilizatsiya qilish natijasida korxonada katta
migdorda yoqilg ‘i-energiya resurslarini tejash imkoniyatlari baholangan. Issiglik ikkilamchi
energiya resurslarini issiglik quvvatlari hisoblash metodikasi, hisoblash natijalari va IERni tarkibiy
diagrammalari keltirilgan.

“Sho rtan GKM” MChJ korxonasining IER energiya potensiali tahlili shuni ko ‘rsatadiki, tutun
gazlari bilan atrof-muhitga chigariladigan issiqlik yuqori 9,0+10,0 MVt ni tashkil etadi. Dastlabki
nazariy tadgigqotlar ogova suvlarning past potensialli issigligini utilizatsiya gilish natijasida
2,0=2,7 MVt qo ‘shimcha issiqlik energiyasi olish imkoniyati mavjudligi ko ‘rsatdi.

Kalit so“zlar: gaz kimyo majmuasi, ikkilamchi energiya resurslari, energiya tejamkorlik, oqova
suvlar, yoqilg ‘i-energiya resurslari, issiqlik quvvati, tutun gazlari, igtisodiy samaradorlik.
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Annomayusa. Paspabomxa mexnuyeckux pewienuti N0 NO8bIULEHUIO dHep20dppekmuenocmu
Ha  2asonepepabamuvléalOWUX — NPeONpuasmusax,  OnpeoeleHue  NOMeHYuand  6MmoOpPUUHbIX
sHepeemuueckux pecypcos (BOP) u ucnonvzoeanue ux 6 snepeemuyeckom Oanance npeonpusmus
AGNAOMCA  AKMYAIbHLIMU — 8onpocamu. AHanuz sHepeemuyeckozo bOananca npeonpusmuil
Heghmezazonepepabomku noKazviéaem, 4mo 6 MexHoI02UHecKux npoyeccax nompeobasemcs 65%
mennogou snepeuu, 8+10% snexkmpuueckou sunepauu u 25+27% eaza. B pesynomame 6o3nuxarom
NOMOKU 6MOPUYHOU IHEPIUU (ObLMOBbIe 2A3bl, GMOPUYHBLE NAPYL, CIOYHbIE 800bl U M. 0.), KOMOopbie
HeuzbedcHo Mo2ym Obimb nomepsnvl 8 OKpyxcaroueli cpede u 3azpsazHums ee. Illosmomy
UCNONbL306AHUE BMOPUYHBIX IHEPEMUYECKUX PecypPCos, MO eCmb YIMUIU3AYUL, A8NAeMcsi OOHUM U3
OCHOBHBIX Memo008 NnosvluieHUus 3SHepeodpgexmusnocmu. Llenv HayuHo-uUcCCI€008aMENbCKOU
pabomel — onpedeiumv IHepPeeMuUYecKuti NOMEeHYUdl GMOPUYHLIX IHEP2OPecypcos, OYEeHUMDb
803MOMCHOCIMU UCNONb308aHU BOP 6 06uem snepeemuyeckom banance npednpusmusi, 060CHO8aMb
IKOHOMUIO U 3aNACbl OONOIHUMENbHO20 MONIUBA, U IHEPeemUdecKue pecypcoi.

B cmamve na ocnose memooos snepeemuyeckozo baranca u mepmMoOUHAMULECKO20 aHAIU3A
NPOMBIUIEHHBIX NPEeOnpusAmullL. U 00BeKmos, a MmMaKdice OCHOBHLIX 3AKOHO8 MenjomexHuKu
onpeoeneHvl Meni08as MOWHOCMYb U SHep2eMmUu4ecKull NOmeHyual 6MoOpPUYHbIX IHEP2OPecyPCco8

Ilposeden mepmoouHamuyeckuli aHaiu3 NOMEHYUANd GMOPUUHBIX OHEP2Opecypcos Ha
npumepe OO0 «LLlypmanckuti 2a30Xumudeckuil Komniekcy». B pezynemame ymuiusayuu 6mopuiHsix
9HEP20PeCYpPco8 OYEHEHA BO3MONCHOCHb IKOHOMUU MONTUGHO-IHEPLEMUUECKUX pPecypco8 Ha
npeonpuamuu. Ilpeocmasnenvl memoouxa pacyema menio8ou MOUHOCIU MENI08bIX 8MOPUYHBIX
9HEP20PeCcypcos, pe3yibmamsl paciemos u cmpykmypHle ouazpammol BOP.

Ananuz snepeemuyeckozo nomenyuana npeonpusmus OOO «lllypman I'XK» nokasvieaem,
Ymo nomepu Meniogou dHepeuu ¢ ObIMOBLIMU 2A3aMU 6 OKpydcalowylo cpedy Ooabuiue u
cocmasnsarom 7,0-8,2 MBm. Pe3ynbmam npedgapumenbHvlX mMeopemuieckux uccie008anull
NOKA3bl8aem, Ymo Cyuwecmeyen 603MOMCHOCHb NOLYYeHUs OONOIHUMENbHOU MeNl080U SHEPLUU 8
pasmepe 2,0=2,7 MBm @ pe3ynomame ymunuzayuy HU3KONOMeHYyuaibH020 menia CIoyHblX 800.

Knrouesvie cnosa: cazoxumuueckuti KOMNIEKC, 6MOPUYHLIE OHEP2emudecKue pecypcsl,
9Hepeochepedicenue, CmMouHble 600bl, MONIUBHO-IHEPLEMUYECKUEe pecypcCbl, Meniosas 3Hepaus,
O0bIMOBbIe 2a3bl, IKOHOMUYECKASL 2P PeKmusHocme.
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Abstract. Development of technical solutions for increasing energy efficiency in gas processing
enterprises, determining the potential of secondary energy resources and using them in the energy
balance of the enterprise are urgent issues. The energy balance analysis of oil and gas processing
enterprises shows that 65% of thermal energy, 8+10% of electric energy and 25+27% of gas are
consumed in technological processes. As a result, flows of secondary energy (flue gases, secondary
vapors, waste water,...) occur, which can inevitably be lost to the environment and pollute the
environment. Therefore, reuse of secondary energy resources, i.e. disposal, is one of the main
methods of increasing energy efficiency. The purpose of the research work is to determine the amount

55



INNOVATSION TEXNOLOGIYALAR 2024/2(54)-s0n ISSN 2181-4732
WMHHOBAIIMOHHBIE TEXHOJIOT MU Tom 54, Ne2, 2024
INNOVATIVE TECHNOLOGIES Volume 54, number 2, 2024

of secondary energy resources, energy capacity in the gas processing enterprise, to evaluate the
possibilities of use in the total energy balance of the enterprise, and to justify the saving and reserves
of additional fuel and energy resources.

In the article, the heat capacity and energy potential of secondary energy resources were
determined based on the methods of energy balance and thermodynamic analysis of industrial
enterprises and objects, as well as the basic laws of heat engineering.

In the article, a thermodynamic analysis of the potential of secondary energy resources is made
on the example of “Shurtan GChAC” LLC. As a result of the disposal of secondary energy resources,
the possibility of saving a large amount of fuel and energy resources in the enterprise was evaluated.
Methodology for calculating the heat capacity of heat secondary energy resources, calculation results
and structural diagrams of SER are presented.

The analysis of the SER energy potential of “Shurtan GChC” LLC shows that the heat released
to the environment by flue gases is high and amounts to 9.0-10.0 MW. The result of preliminary
theoretical studies shows that there is a possibility of obtaining additional thermal energy of 2.0+2.7
MW as a result of disposal of low-potential heat of wastewater.

Keywords: gas-chemical complex, secondary energy resources, energy saving, wastewater,
fuel-energy resources, thermal power, flue gases, economic efficiency.

Kirish

Respublikamizda iqtisodiyot tarmoglari, jumladan neft va gaz sanoati korxonalarida ham
sohaning energiya samaradorligini oshirish, energiya tejovchi texnologiyalar va gayta tiklanuvchi
energiya manbalarini keng joriy etish davlat siyosatining hozirgi bosqgichdagi dolzarb
yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi [1, 2]. “Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasida yoqilg‘i-energiya
resurslarini tejash va energiya samaradorlikni oshirish muhim vazifalardan biri bo‘lib, texnologik
jarayonlarni amalga oshirishda katta migdorda issiqlik (yuqori haroratli bug®) va elektr energiyasi
talab gilinadi.

Korxonada yoqilg‘i-energiya resurslarini tejash usullaridan biri mavjud ikkilamchi energiya
manbalari (tutun gazlari, ikkilamchi texnologik bug‘lar, oqova suvlar, tashlandiq ventilyatsiya
issigligi, ....) va quyosh energiyasidan foydalanish yugori samara beradi. Sanoat korxonalarida
ikkilamchi energiya resurslari (IER) dan samarali foydalanish tizimini joriy etish energiya
samaradorlikni oshirishning asosiy yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. IERni utilizatsiya qilish
samaradorligini aniglashda ularning yalpi, texnik va iqtisodiy potensialini hisoblash zarur. Sanoat
korxonalarida IER ni utilizatsiya qilish masalalari bo‘yicha soha olimlari tomonidan tadgiqotlar olib
borilmogda. Ammo, neft va gazni gayta ishlash korxonalarida IERning mavjud energiya potensialini
baholash va undan samarali foydalanish muammolari yetarlicha tadgiq gilinmagan.

Ushbu tadqiqot ishining magsadi “Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasida texnologik jarayonlarda
yuzaga keladigan ikkilamchi energiya resurslarining miqgdori, energetik quvvatini aniglash,
korxonaning umumiy energiya balansida ishlatish imkoniyatlarini baholash, an’anaviy yoqilg‘i-
energiya resurslarini tejash zaxiralarini asoslashdan iborat.

Uslub va materiallar

Korxonaning IERning potensialini aniglashda termodinamik tahlil, energiya balansi uslublari
va issiglik texnikasining asosiy gonunlaridan foydalanildi.

“Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasi yiliga 125 000 tonna polietilen, 1000 tonna oltingugurt,
100 000 tonna suyultirilgan gaz, 90 000 tonna gaz kondensati va 3,5 mlrd. kubometr tozalangan gaz
ishlab chigaradi. Texnologik jarayonlarni amalga oshirish uchun yiliga 99 826 770 kVt soat elektr
energiyasi va 1 914 557,34 Gkal issiqlik energiyasi sarf gilinadi. Natijada, tutun gazlari, tashlandiq
bug‘lar, issiq havo, oqova suvlar bilan ikkilamchi energiya resurslari (IER) atrof-muhitga issiqlik
yo‘qotiladi va ekologiyaga ham zarar keltirishi mumkin. Shu sababli, dunyo amaliyotida neft va gazni
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qayta ishlash korxonalarida IER larni utilizatsiya qilish bo‘yicha yangi texnologiyalar yaratish va
joriy etish bo‘yicha soha olimlari tomonidan ilmiy izlanishlar olib borilmoqgda [1-11].

IER-bu texnologik jarayon va qurilmalarda yuzaga keladigan va undan ishlatilmasdan
chiqariladigan tashlandiq resurslar, energiya iste’mol qiladigan qurilma va agregatlarda
yo‘qotiladigan energiya, energiya resurslarini ishlab chiqarish, uzatish va tagsimlash qurilmalarida
yuzaga keladigan mugqarrar yo‘qotilishi mumkin bo‘lgan energiya resurslari hisoblanadi. IERdan
boshqa qurilmalar va energiya ta’minoti tizimlarida gisman yoki to‘liq qayta ishlatish, ya’ni
utilizatsiya gilish imkoniyati mavjud.

Olib borilgan tadgiqgotlar, ilmiy ishlar tahlili va gaz-kimyo sanoati korxonalari ishlatish
tajribada shuni ko‘rsatadiki, korxonada yuzaga keladigan IER asosan 3 ta guruhga bo‘lish
mumkin [1-11]:

1. Issiglik IER.
2. Yonuvchi chigindi mahsulotlar.
3. Uzatiladigan gazning ortiqcha bosim energiyasi.

Issiglik IER — yoqilg‘ining (gaz) yonishida hosil bo‘ladigan va atrof-muhitga chiqgariladigan
tutun gazlarining issigligi, texnologik jarayonlar va qurilmalarda sovitishdan keyingi tashlandiq suv
va havo issiqligi, tashlandiq ventilyatsiya havosining issiqligi, texnologik ikkilamchi suv bug‘lari,
deaerator tashlandiq bug‘lari, oqova suvlar issiqligi va h.k.z. kabilar past potensialli IER hisoblanadi.

Sanoat korxonalarida ikkilamchi issiqlik energiyasidan qayta foydalanish, ya’ni issiqlikni
utilizatsiya qilish energiya tejamkorlikning asosiy usullaridan biri hisoblanadi. Ushbu masalani ilmiy
asosda yechish uchun korxonaning, sexning, texnologik qurilma va jarayonlarning issiglik balansini
modellashtirish va hisoblash kerak bo‘ladi.

Gaz quvurlarida uzatiladigan gazning ortigcha bosim energiyasi termodinamik nuqtai nazardan,
bu biror texnologik qurilmada ishlatish yoki atmosferaga chigarib yuborishdan oldin gazni bosimini
tushirishdan hosil bo‘ladigan bosim APdan yuzaga keladigan gazning potensial energiyasi
hisoblanadi.

Yonuvchi IER (yoqilg‘i)-uglerodli xomashyoni kimyoviy va termokimyoviy gayta ishlashda
yuzaga keladigan, yonadigan chigindi mahsulotdir.

Natija va muhokamalar

“Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasi misolida IERning asosiy manbalari (1-rasm), issiglik-texnik
va texnologik parametrlari, miqdorlari va issiglik quvvatlarini aniglash metodikasi bayon gilingan.
Olib borilgan tadqiqotlar asosida “Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasining IERning asosiy manbalari
va issiglik-texnik parametrlari aniglandi hamda 1-jadvalda keltirildi. Ushbu manbalardan
chigariladigan 1ER-issiqlik chiqindilari bo‘lib, ularning energetik potensiali chiqindi gaz va
suyugliklarning entalpiyasi yoki issiglik quvvati bilan baholanadi.

Ikkilamchi issiglik energiyasining quvvati quyidagicha aniglanadi:

Q =G ¢, At, kVt, (1)
bunda, G-korxonadan chigariladigan chigindi gazlar va suyugliklarning sarfi, g; cp- ikkilamchi
gazlar va suyugqliklarning issiqlik sig‘imi, %; At = t, — t;- ikkilamchi gazlar, suyugliklarning va

atrof-muhitning haroratlari fargi.
IER ning issiglik quvvatini entalpiya orgali ifodalasak:
Q =G, "AH =G - (H, — Hy), kVt, _ 2
bunda, G,,-issiglik tashuvchining massaviy sarfi, Ske—i; AH-entalpiyalar farqi, %.
Issiglik IERning yillik miqdori quyidagi formula orgali hisoblanadi:
Qyil _ Gyil'Cp'At _ Gyil'AH ming Gkal
4,187-10°  4,187-10°° il

(3)
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1-jadval
“Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasining ikkilamchi energiya manbalari issigqlik-texnik
parametrlari

IER turlari va manbalari Issiglik-texnik parametrlar
TIr Harorat, Bosimi Miqdori
°C

Dudbo‘ron (tutun quvuri) dan 175000-200000 m?3/soat

chigayotgan gaz tutun gazlari | 155+175 2,0+2,5kPa | (Qozon yuklamasiga
1 | (Markaziy gozonxona gozoni- qarab o‘zgaradi)

2 dona)

1 tasidan chigayotgan
mahsulot

Texnologik ikkilamchi  suv Atmosferaga

bug‘lari Markaziy Qozonxona 150 0,2+0,5 chigayotgan bug’

FA-6102 (vaqti vaqti bilan kgs/sm? miqdori, vaqgti vaqti bilan

to‘kish)-1 dona; (fagat produvka vaqtida
2 Atmosferaga chigayotgan smenada 1-marta

ikkilamchi suv bug‘i ochiladi, hisoblanmaydi)

Oqova suvlar (Ogova Chigindi suvining
3 |suvlarning tozalash sexidan 30+35 0,25 atm umumiy miqgdori

chigishi) 90-+115m5/soat

Ventilyatsiya chigindi havo Atmosferaga chigayotgan

issigligi (Gradirnya qurilmasi 36+38 0,25+0,45 | chigindi bug‘ miqdori

ventilyatori). Atmosferaga kgs/sm? tashgi muhit haroratiga
4 | bug‘lanib chigayotgan chiqindi garab 100-300 m®/soat

suv bug‘i

o Ul .

1-rasm. “Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasining IER tarkibi diagrammasi.

1-jadval va 1-rasm tahlili shuni ko‘rsatadiki, “Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasida IERning
potensiali yuqori bo‘lib, tutun gazlari bilan atmosferaga juda katta miqdorda ikkilamchi issiqlik
chiqib ketadi.

Tutun gazlarining texnik potensiali Q. 4 quyidagiga teng:

200 000
Qug. = Geg." Cprg. Prg. At = —o0—"1,03- 1,2+ 145 = 9 956,6 kVt = 9 + 10 MVt

Ogova suvlarining issiglik quvvati:

115
Qos. = 3600 4,18-1000-20 = 2670 kVt = 2,67 MVt
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2-jadval
“Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasi ogova suvlarining asosiy texnik xarakteristikalari
TIr Oqova suv (IER) O‘Ichov birligi Miqgdori
xarakteristikasi
1 Yillik sarfi mAyil 1007400+823440
2 Soatbay sarfi m®/soat 94+115
3 Bosimi, P MPa 0,250,050
4 Harorati, t °C 22,4+35,0
5 Issiglik quvvati, Q kVt 2670

IER ni texnik potensiali bo‘yicha bajarilgan termodinamik hisoblar shuni ko‘rsatadiki, oqova
suvlarining issiqlik quvvati (energetik potensiali) 2,0+2,67 MVt ni tashkil giladi (2-jadval). Suvning
issiqlik sig‘imi kattaligi, oqova suvlaridan ikkilamchi foydalanish imkoniyati yuqoriligini ko‘rish
mumkin. Tutun gazlarining texnik potensiali katta bo‘lsada undan foydalanish qiyinchilik tug‘diradi.

3-jadval
“Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasida yillik yoqilg‘i-energiya resurslari (YoER) sarfi
TIr YoER O‘Ichov birligi Miqdori Tonna shartli
yoqilg‘i hisobida
1 Elektr energiya kV1 soatlyil 99 826 770 12 277
2 | Issiglik energiyasi Gkallyil 1914 557,34 273 508
3 Yoqilg‘i (gaz) melyil 333 431 560 410120

3-jadval tahlili shuni ko‘rsatadiki korxonaning energiya balansida gazning ulushi eng Katta
bo‘lib 59%, issiqlik energiyasi (bug‘) 39 %, elektr energiya esa 2 % ni tashkil giladi (2-rasm).

2-rasm. Yoqilg‘i-energiya balansi tarkibi diagrammasi.
Xulosa

Natijada, taklif etilayotgan quyosh va issiqlik nasosli qurilmalar asosida ikkilamchi issiglikni
utilizatsiya qilish orqali avtonom issiqlik ta’minoti tizimlari uchun (maishiy, texnik va texnologik)
sarflanayotgan energiya miqdori 30 foizgacha tejalishiga erishiladi. Taklif etilayotgan tizimning
xarajatlarni qoplash muddati 1,8+2,0 yilni tashkil etadi. Dastlabki nazariy tadqiqotlar shuni
ko‘rsatadiki, oqova suvlarning past potensialli issiqligini utilizatsiya qilish natijasida texnik va
maishiy ehtiyoj uchun 2,0+2,7 MVt qo‘shimcha issiqlik energiyasi olish imkoniyati yaratiladi.

“Sho‘rtan GKM” MChlJ korxonasining IER energiya potensiali tahlili shuni ko‘rsatadiki, tutun
gazlari bilan atrof-muhitga chiqariladigan issiqlik yuqori bo‘lib, 9,0+~10,0 MVt ni tashkil etadi.
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