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Annotatsiya. Ushbu ishda Toshkent shahri halga yo ‘lining Bog ‘ishamol ko ‘chasi bilan
kesishgan chorrahada transport oqimini o ‘rganishga qaratilgan. Tadgigotning obyekti sifatida
transport oqimi va uning dinamik ko ‘rsatkichlari, ya’ni intensivligi, zichligi va tezlik kabilar tadqiqot
uchun o ‘rganilgan va qayta ishlangan. Tadgiqotda qo ‘yilgan asosiy masala, qaror daraxti
yordamida transport ogimini bashorat gilish va buning asosida transport harakatini boshgarish
masalalari olingan. Shu bilan birga ushbu ishda yo ‘I harakatiga to ‘sqinlik giluvchi omillar tahlili va
bu omillarni kamaytirish bo ‘yicha fikrlar keltirilgan. Tahlil natijalarida hozirgi kunda jadal
rivojlanib kelayotgan yo ‘nalishlarga alohida urg‘u berilib, bunda mashinani o ‘rgatish, neyron
tarmoglari va intellektual transport tizimlari kabi texnologiyalarni transport sohasiga tobora kirib
kelayotgani aniglangan. Bu yo ‘nalishlarning ichidan mashinani o ‘qitish yo ‘nalishining algoritmi,
usuli va modellari tahlil gilingan. Qilingan tahlillar shuni ko ‘rsatdiki, garor daraxti, tasodifiy o ‘rmon
va gradient boosting kabi modellar transport ogimini bashorat qilishda keng qo ‘llanilishi ma’lum
bo ‘ldi. Ushbu ishda qaror daraxti yordamida ham Toshkent halga yo ‘li va Bog ‘ishamol ko ‘chasining
yo ‘llardagi transport ogimini bashorat qilish modeli yaxshi natijalarni ko ‘rsatdi. Bu ko ‘rsatkichni
baholashda determinatsiya koeffitsiyenti qo ‘llanildi va uning ko ‘rsatkichi 92% ni ko ‘rsatdi. Bu
bashorat uchun yaxshi ko ‘rsatkich ekanligi aniglandi.

Kalit so “zlar: Transport oqimi, tirbandlik, bashorat, algoritm, model, garor daraxti, mashinani
o ‘rgatish modellari, determinatsiya koeffitsiyenti, entropiya.
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Annomayua. B oannou pabome uccnedoséan mMpancnopmuulli NOMOK HA NepeceyeHuu
Konbyesol dopoau 2opoda Tawkenma c yruyet boeuwamon. B kauecmee 0bvexma uccie0o8anus
ObLIO  U3yueHo OBUdICEHUe mpawcnopma U e20 OuHAMuYecKue HNOKA3amenu, makue Kax
UHMEHCUBHOCMb, NIOMHOCMb U CKOPOCMb, KOmopble Obliu uzyyeHvl u nepepabomansvi. OcHo8HASA
npobiema, NOCMAGIEHHAA 6 UCCIe008AHUU, 3AKII0UANACL 6 HNPOSHOZUPOBAHUU  OBUNCEHUS
MPAancnopma ¢ NoMOwblo 0epesa peuwieHull, U Ha OCHOB8e 2MO020 peuieHus Obliu paccmMompeHbl
80NPOCHL YNPAGNEeHUs MPAHCHOPMHBLIM 08UdceHUuemM. Bmecme ¢ smum Ovln nposedeH aHanus
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Ghaxkmopos, enuAIUWUX HA O0POACHOE 08U CEHUE, U 8bICKA3AHbI NPEOONCEHUS NO UX CHUdCEHUIo. B
pe3yibmame aHanuza OvlIO BbIAGIEHO, YMO 8 HAcmosujee epems 0coboe SHUMAHUe Yoensemcs
Pazeumuio maxkux Hanpasienutl, KaKk MawuHHoe ooyyeHue, HelpoHHble Cemu U UHMeIeKMYalbHble
MPAHCNOPMHble CUCEMbl, KOMOpble aKMUBHO 8HEOPAIOMC 8 mpaHcnopmuyio cgepy. B pamxax
IMUX HANPAsLeHUll ObLI NPOBEOeH AHANU3 AlCOPUMMO8, MEMOO08 U MOOeell MAUUHHO20 00YYeHUs.
Ilposedennnblii ananuz nokaszan, 4mo maxue MoOoeiu, KaKk 0epeso peuwleHUll, CHyYauHblil Jec U
2paouenmuwlll OYCmuHe, WUPOKO UCNONLIVIOMCA OJisL NPOSHO3UPOBAHUS OBUIICEHUSL MPAHCnopma. B
O0anHOU pabome maxaice ¢ NOMOWbIO Oepesa peuleHull Oblia pazpadbomana Mooeib NPOSHO3UPOBAHUSL
osudicenuss mpancnopma Ha yauye boeuwamon 6 eopooe Tawkenme, komopas noxkasana xopouiue
pe3yriomamwl. /s oyenKu OaHH020 NoKazameins OblL1 UCNOIb308AH KOIP@uUYUeHm OemepMuHayuu,
komopuwiti nokasan 92% mounocmu. Omo ceudemenbcmeyem O XOpouiemM NPOSHOCMUYECKOM
3Ha4YeHUuu OaGHHOU MOOeIU.

Knroueesvie cnosea: mpancnopmmuulii HOMOK, NepecpyAHCeHHOCMb, NPOSHOZUPOBAHUE, AICOPUMM,
MoOeNb, 0epeso  peuleHull, Mooeiu MAWUHHO20 00yueHus, Kodguyuenm oemepmurHayui,
SHMPONUSL.
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Abstract. This paper explores the traffic flow at the intersection of the ring road of Tashkent
city with Bogishamol Street. The study focuses on the movement of traffic and its dynamic indicators,
such as intensity, density, and speed, which were studied and reprocessed. The main problem
addressed in the research was forecasting traffic flow using decision trees, and based on this solution,
issues related to traffic management were considered. Alongside this, an analysis of factors affecting
traffic flow was conducted, and suggestions for their reduction were proposed. The analysis revealed
that special attention is currently being paid to the development of areas such as machine learning,
neural networks, and intelligent transportation systems, which are actively being implemented in the
transportation sector. Within these areas, an analysis of algorithms, methods, and models of machine
learning was conducted. The analysis showed that models such as decision trees, random forests, and
gradient boosting are widely used for traffic flow prediction. In this work, a decision tree was also
used to develop a model for predicting traffic flow on Bogishamol Street in Tashkent city, which
showed good results. The coefficient of determination was used to evaluate this indicator, which
showed an accuracy of 92%. This indicates the good predictive value of this model.

Keywords: traffic flow, congestion, prediction, algorithm, model, decision tree, machine
learning models, coefficient of determination, entropy.

Kirish

Oxirgi bir necha yillar ochig ommaviy axborot vositalarida Toshkent shahrining avtotransport
tirbandliklari dolzarb mavzulardan biri bo‘lib kelmoqda. Uning kelib chiqish sabablari va yechimlari
maxsus tashkilotlar, korxonalar, universitetlar va mustagil izlanuvchilar tomonidan o‘rganilmoqda.
Tirbandliklarni kelib chiqishi bir nechta omillar ta’sirida yuz kelishi hagida ma’lumotlar berilmoqda.
Ularga asosan oxirgi o‘n yilliklarda Toshkent shahrida transport vositalarini keskin ortib borishi
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sabablariga qurilish va ta’mirlash ishlarining ortishi, yo‘l transport hodisalarining yuz berishi,
transport infratuzilmasining mavjud avtotransport ogimi talabiga mos emasligi va noqulay ob-havo
sharoitlarini keltirish mumkin. Ushbu omillarning har birini to‘liq tahlil qilish natijasida, ularning
transport oqimiga ta’sirini kamaytirish yechimi topishga erishish mumkin.

O‘zbekiston Statistika agentligining ma’lumotlariga ko‘ra 2024-yilning 1-yanvar holatiga
ko‘ra, O‘zbekistonda shaxsiy avtomashinalar soni 3 759 045 tani tashkil etgan. Bu ko‘rsatkichlar bir
yil avval 3 396 520 tani tashkil etgan. Bu ma’lumotlar ustida ma’lum arifmetik amallarni bajarib, 1
yil ichida umumiy hisobda avtomashinalar soni 362 525 taga ya’ni 11 foizga ortganligini aniglashimiz
mumkin [13]. Keltirilgan avtomashinalar sonini hududlar kesimiga bo‘lib yuborsak, quyida
keltirilgan diagramma hosil bo‘ladi (1-rasm). Bu yerda ma’lumot 3 yil ichida hududlar kesimida
gqanday o‘zgarganini va har bir hududlarda umumiy hisobda gancha shaxsiy yengil avtotransport
vositasi borligini ko‘rsatadi. Bu diagrammadan shu ko‘rinib turibdiki Toshkent shahri mashinalar
soni bo‘yicha yetakchi o‘rinda turibdi [20]. Shu bilan birga bizga ma’lumki, Toshkentda joylashgan
ishlab chiqaruvchi korxona, zavod, fabrika, ta’lim beruvchi universitet, maktab, o‘quv kurslari va
shunga o‘xshash tashkilotlarga boshqa hududlardan shaxsiy mashinasida, ushbu tashkilotlarda
ishlaydigan xodimlar va talaba-o‘quvchilar kirib keladi. Natijada bu ko‘rsatkich aslida bundan
kattaroq bo‘lishi mumkin. Buning natijasida avtotransport oqimi, yo‘lning o‘tkazish qobiliyatidan
oshib ketib tirbandliklarni keltirib chigaradi. Bu tirbandliklar asosan biz bilgan tig‘iz paytga ya’ni
ertalab soat 8:00-10:00 gacha bo‘lsa, kechki payt 17:00-19:00 gacha davom etadi.

Toshkent shahrida oxirgi bir necha yillarda inshoot qurilishi va ta’mirlash bo‘yicha katta ishlar
olib borilmoqda. Bu 0‘z navbatida shahar ichida yuk mashinalarini keskin ortishiga, ta’mirlash ishlari
tufayli yo‘llarning o‘tish qobiliyatining pasayishiga, sabab bo‘lmoqda va buning natijasida ham,
tirbandliklar kelib chigmoqda.

Hududlar kesimida jismoniy shaxslarga tegishli mashinalar soning yil sayn o'zgarish diagramasi
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1-rasm. Hududlar kesimida avtomashina soning o‘zgarish grafigi.

Yo'l transport hodisalarining yuz berishi, noqulay ob-havo sharoiti natijasida ham yo‘lning
o‘tkazish qobiliyati pasayishi sababli tirbandliklar kelib chiqishi hammaga ma’lum omillardan
sanaladi.

Yo‘l infratuzilmasining zamon talabiga mos kelmasligi tufayli, tirbandliklarning kelib chiqish
mumkinligi masalasi, ko‘plab olimlar tomonidan o‘rganilgan bo‘lib, nomuvofiq yo‘l harakatini
boshqarish tizimlari tirbandliklar keltirib chigarishi aniglangan. Bunday omillarga izlanuvchi olimlar
tomonidan bir qancha model, usul va algoritmlar tatbiq qilingan bo‘lib, bular hozirgi kungacha
takomillashtirilmogda.

Davlatimiz tomondan ham, yuqorida keltirilgan salbiy omillar ustida chora-tadbirlar ishlab
chigilmoqda va malakali mutaxassis olimlar tomonidan tadgiqot ishlari bajarilmoqgda. Ushbu ishda
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xuddi shu omillarni kamaytirish uchun avtotransport oqimini bashorat qilish masalalari ko‘rib
chigilgan.
Material va metodlar

Yugorida aytilganidek mashinalar soning keskin ortishini, tizimlarning zamon talabiga mos
kelmasligi, qurilishlarning keskin ortishi natijasida, nafagat bizning yurtimizda, balkim boshqga
davlatlarda ham, tirbandliklar ortib bormoqda. Buning ustida ko‘plab olimlar tomonidan o‘zining
amaliy va nazariy tajribalarini qo‘llagan holda tirbandliklarni kamaytirish masalalari o‘rganilmoqda.
Xususan [1-11, 16-18] magqolalarni tahlil gilish natijalari shuni ko‘rsatmoqdaki, olimlar tomonidan
bunday masalalarni yechimini topishda, hozirgi kunda shiddat bilan rivojlanib kelayotgan mashinani
o‘rgatish (MO¢) usul va algoritmlari, sun’iy intellekt tizimlari, neyron tarmogqlari, genetik algoritmlar,
noaniq mantiq, ekspert tizimlari kabilar qo‘llanilib kelinmoqda. Bu usul va algoritmlar yordamida
avtotransport oqimini bashorat qilish, yo‘l harakati tizimlarini boshqarish va boshqa ko‘plab
masalalarga yechim topilmoqgda.

MO* algoritmlari yordamida avtotransport oqimini bashorat qilish va bu bashorat yordamida
intellektual transport tizimlarini (ITS) boshgarish ustida [10, 16] adabiyotlarda izlanishlar olib
borilgan bo‘lib, bu izlanishlarda avtotransport oqimini bashorat qilishda qo‘llaniladigan
algoritmlarning tagqoslama tahlili keltirilgan. Bunda 3 turdagi algoritmlar: garor daraxti (Decision
Tree QD), tayanch vektorlar metodi (SVM) va tasodifiy o‘rmon (Random Forest TO®) tahlil gilingan.

Yuqoridan (havodan) olingan geofazoviy tasvirlarning tahlili bo‘yicha qaror daraxtidan
foydalangan holda avtotransport ogimini bashorat gilish ustida izlanishlar [3, 11] adabiyotlarda
keltirilgan bo‘lib, izlanuvchilar tomonidan see5 tizimini qo‘llagan holda QD yaratganlar. Izlanishlar
natijasi garor daraxtini avtotransport ogimini bashorat gilishda qo‘llash yaxshi natijalar berishini
ko‘rsatgan.

ITS tizimlarida yo‘l harakati xavfsizligi ham, muhim o‘rin tutgani tufayli [2] ishda bu masala
ko‘rib chiqilgan. Izlanuvchilar tomonidan asosiy obyekt sifatida chorraha tahlil gilingan bo‘lib, bu
eng xavfli mashina va piyodalarni kesishadigan joyi deb olingan. Bunda izlanuvchilar avtotransport
ogimini o‘rganish natijasida yo‘l harakatida sodir bo‘ladigan to‘gnashuvlarni bashorat qilish
mumkinligi va buning uchun MO* algoritmlari tahlilini amalga oshirisgan. Tahlilda izlanuvchilar
tomonidan hozirgi kunda keng qo‘llanilib kelinayotgan modellar olingan bo‘lib, bularga: gradient
boosting regressiya daraxti (Gradient Boosting Regression Tree GBRT), TO* va ekstremal gradient
boosting (Extreme Gradient Boosting XGB) kiradi. Izlanuvchilar tomonidan tahlil natijalari to‘liq
yoritilgan bo‘lib, unda tajriba jadvallari va diagrammalari berilgan. Tajribada regression masalalarni
yechishda qo‘llaniladigan ko‘rsatkich (metrika) formulalari keltirilgan va uning MO* algoritmlarini
o‘rgatishda muhim o‘rin kasb etilishi gayd etilgan. Tajribaning asosiy xulosasi shundan iborat
bo‘lganki, unda ITS tizimlarida transport oqimlarini aniq bashorat qilish muhimligi ko‘rsatilgan.

Transport ogimlarini bashorat gilishning vaqtga nisbatan bir necha ko‘rinishlari mavjud bo‘lib,
ular: uzoq vaqtga va qisqa vaqtga qaratilgan bashoratlarga bo‘linadi [5, 17]. Ushbu ishlarda
izlanuvchilar tomonidan TO*, QD va ko‘rsatgichlarga ega bo‘lmagan regressiya kabi modellardan
foydalangan holda bashorat modellari ishlab chiqilgan. Tadqiqotning xulosasiga ko‘ra TO*
yordamida tuzilgan model o‘zini gisqa vaqt bashoratlarida yaxshi ko‘rsatgan. TO* algoritmining
asosida ham QD algoritmi keng qo‘llaniladi. Bunga sabab QD algoritmining o°zi ishlagan holatda
ham yaxshi natija ko‘rsatishidir. TO‘da bu QD larning bir ganchasining o‘rtacha arifmetigini
hisoblagan holda bashorat gilishiga asoslangan.

Yana bir tadgigot [4] shuni ko‘rsatadiki QD algoritmi yordamida Buyuk Britaniya bo‘ylab
trafik soni bo‘yicha bashorat 88,2% anigligi ko‘rsatgan. Bu natija izlanuvchilarning bir gancha
modellarni tahlili asosida kelib chiggan bo‘lib, unda ular tomonidan k-eng yagin qo‘shnilar usuli (k-
nearest neighbors KNN) va xatolikni kamaytirish daraxti (REPtree) kabi modellarni go‘llagan holda
natijalar olishgan va ularning ichida REPtree modeli yugoridagi giymatni ko‘rsatgan.

Qaror Daraxti. Ushbu ishda fagat garor daraxti QD yordamida bizning chorrahamizdan
o‘tayotgan transport oqgimi bashorat qilishda go‘llaymiz. Uning asosiy ko‘rsatkichlari va
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algoritmlarini ko‘rgan holda tahlil natijalarini olamiz va uni bizning chorrahamizga mosligini aniglab
olamiz.

QD guruhlash va regression masalalarda keng go‘llaniladigan modellardan biri bo‘lib, uning
struktura chizmasi xuddi daraxtga o‘xshaganligi tufayli ushbu nom berilgan. Qaror daraxti 3 ta
elementdan tashkil topgan bo‘lib, bunda asosiy element daraxtning ildizi hisoblanadi. lldiz QD ga
uzatiladigan ma’lumotlar to‘plamining barchasi shu yerdan boshlanib, boshga tugunlarga uzatiladi.
Keyingi element bu tugunning o°zi bo‘lib, bunda ma’lumotlar ma’lum belgilarga ko‘ra shartlar
bo‘yicha boshqga tugunlarga bo‘linadi. Daraxtimizning oxirgi elementlaridan biri bu barg hisoblanib,
bunda masalamizning oxirgi garori yechimi chigadi.

Qaror daraxtining tugunlariga tushadigan shartlarni tanlashda berilgan ma’lumotlar to‘plamini
gaysi belgilar va ganday ko‘rsatkichlar yordamida tagsimlanishini aniglash uchun ma’lumot
entropiyasidan foydalaniladi. Bu esa o‘z navbatida magqsadli funksiyaga ta’sirini o‘tkazadi. Shartlar
yordamida bo‘lingan ma’lumotning foydaligini topish formulasi quyida keltirilgan (1)

1G(Ro,p) = I(Rm) — 2L 1(R)) -

|Rm|

|Ry|
[Rm|

I(R,), 1)

bu yerda p — belgilar bo‘lib, ular yordamida ma’lumotlar tagsimlanadi, R,,, R;, R, - tagsimlanadigan
va tagsimlangan ma’lumotlar, /- axborot tarkibini o‘lchovi.

Regression masalalarda axborot tarkibini o‘Ichovi I(R) quyida keltirilgan formula (2) bo‘yicha
hisoblab topiladi.

I(R) = =3 (v — filxy, Xz, %i))%, )

[RI

bu yerda y; — haqiqiy giymat, f;(x;, x5, .., x;) — Kk belgilar asosida bashorat gilingan yoki hisoblab
topilgan funksiya giymati.

Yugqorida keltirilgan formulalar yordamida biz berilgan ma’lumotlar to‘plamini gaysidir belgi
yordamida optimal bo‘lishimiz kerak. Bu masala qaror daraxtida juda muhim bo‘lib, bu belgi
yordamida bizning modelimizni bashorat gilishi foizi ortadi. Quyida bu belgini topishning algoritmi
keltirilgan [14, 15].

QD eng yaxshi belgi va uning giymatlarini topish algoritmi #1
KIRISH: Ma’lumotlar R,,,; Belgilar to‘plami P, noyob belgi P ning giymatlar to‘plami T.

CHIQISH: pyest, tyes: belgi.
Lnin = 1 axborot tarkibining o‘lchovi boshlang‘ich holatda.
FOR barchap € P DO
R,, ma’lumotlarni Ry, R;, ..., R, bo‘laklarga p belgini ma’lum bir qiymati bo‘yicha bo’lish;
FOR barchat € T DO
IF Imp(R,,R,,...,R,) < Ly, THEN
Iin = Imp(Ry, Ry, ., Ry ); Doest = D5 thest = L
END
END
END
RETURN s, thest

Yugoridagi algoritm asosida optimal belgi topilgandan so‘ng biz daraxtimizni yaratish
algoritmini ishlab chigishimiz kerak. Bunda asosan rekursiya algoritmlaridan foydalaniladi.
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QD yaratish algoritmi #2
KIRISH: Ma’lumotlar R,,;
CHIQISH: Node (R) yoki Leaf.
p = #1 algoritm funksiyasi yordamida pj.s; topib gaytaramiz.
t = #1 algoritm funksiyasi yordamida t,.,; topib gaytaramiz.
IF is_Leaf (Node(R)) barg bo‘lsa yoki daraxtning chuqurligi chegralangan bo‘lsa THEN
RETURN Leaf
IF R(Ppest) =t THEN
RETURN Node(RR)
IF R(Ppest) < t THEN
RETURN Node(R;)

Yugoridagi 2-algoritm barg gatlamigacha yoki daraxt chuqurligi chegarasigacha davom etadi.
Yaratilgan daraxtning oxirida fagat barglar hosil bo‘ladi. Bu barglarning qiymatlarini o‘rtachasini
topgan holda har bir bargda bitta aniq giymat saglanadi va bu giymatlar bashorat gilishda yordam
beradi. Ya’ni har bir belgilarga mos ravishda daraxt bargidan giymat gaytariladi va bu giymat hagiqiy
qiymatga yaqin bo‘ladi.

QD qurilgandan so‘ng bashorat qilinishi kerak bo‘lgan belgilar unga uzatilib bashorat
giymatlari qaytariladi. Bu giymatlarni aniqgligini tekshirish quyida keltirilgan determinatsiya
koeffitsiyenti bo‘yicha hisoblanadi (3). Ifodadan chigqan natija [0-1] oraligda bo‘ladi va u, qanchalik
birga yaqin bo‘lsa, bashorat yaxshi ekanligini bildiradi [19]

Yie Vi fi(x1,X2,%K))?
RZ =1— & 1\t 14 ] 3
Z?=1(3’i_3’mean)2 ( )

Ma’lumotlar. Ushbu ishda avtotransport oqimini bashorat qilish uchun O‘zbekiston
Respublikasi Toshkent halga yo‘lining Bog‘ishamol ko‘chasi bilan kesishmasining, g‘arb tomondagi
yo‘nalishidan kelayotgan avtotransport oqimini bashorat qilish maqsadida ma’lumotlar
to‘plangan [12]. Ma’lumotlar 2023-yilda har 1 soatda bu yo‘ldan o‘tgan mashinalar miqdori
yig‘ilgan. Ma’lumotda yil, oy, kun, hafta kunlari, soat, mashinaning yo‘nalishi va o‘tgan mashinalar
soni keltirilgan. Bu ma’lumotlarning umumiy soni ma’lum ehtimollik va statistika qonun qoidalariga
ko‘ra 4342 ta ma’lumotlar qatori hosil qilingan. Bu ma’lumotlarning o‘rtacha qiymati va medianasi,
hafta kunlari ichidagi transport harakati quyida (2-rasm)da keltirilgan.
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2-rasm. Transport gatnovining 24 soat ichidagi o‘rtachasi va mediana giymati (a)
va hafta kunlari ichidagi transport ogimi (b).

Tadgiqgot natijalari va munozara

QD yordamida olingan bashorat shuni ko‘rsatdiki, daraxtning qatlamlari sonini ma’lum
giymatgacha o‘zgarishi natijasida R2 ning giymati 0 dan 0,92 gacha o‘zgardi va QD ning gatlamlari
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yoki chuqurligi 15 bo‘lganda bashorat aniqroq chigmoqda, buni (3a-rasm)da ko‘rish mumkin.
Avtotransport ogimini bashorat natijasi 3b-rasmda keltirilgan.

Haqigiy
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Daraxt chuqurligi tagsimot
a) b)

3-rasm. QD ning chuqurligini aniglash va bashorat natijalarining grafigi.

Yugorida keltirilgan adabiyotlarda transport oqimini bashorat gilishda MO* algoritmlaridan
foydalanish hozirgi kunda dolzarb yo‘nalishlardan biri ekanligi e’tirof etilgan edi. Shu bilan birga [4]
maqolada mualliflar tomonidan KNN va REPTree QD foydalangan holda 88,2% to‘g‘ri bashorat
gilish natijasiga erishishganligi keltirilgan. Bu ishimizda biz ham turli xil bashorat natijalarini tahlil
gilish  natijasida, scikit-learn kutubxonasining DecisionTreeRegressor modelidan ba’zi
ko‘rsatkichlarini sozlagan holda bashoratimizning aniqligini 92% ga oshirishga muvaffaq bo‘ldik va
bu [4] maqgolada keltirilgan natijadan 3,8% yuqoriroq bo°‘lib chiqdi.

Xulosa

Transport ogimlarini bashorat qilishda QD ni qo‘llash mumkin, chunki uning ko‘rsatkichlari
ham yaxshi natijalar bermogda. QD modelining afzalliklari shundan iboratki, uni boshga modellarga
nisbatan tushunish va dasturiy jihatdan amalga oshirish oson. Bundan tashqgari boshga modellarga
nisbatan tezroq ishlashidir. Har bir modelning o‘ziga xos afzalliklari va kamchiliklari bo‘lganidek,
QD modelda ham kamchiliklari mavjud bo‘lib, bunga QD o‘rgatilgan ma’lumotlar to‘plamiga tez
ko‘nikib qolishidir. Buning natijasida QD tomondan bashorat gilingan giymatlar xatoliklarga olib
kelishi mumkin. Umuman olganda, QD boshqa murakkab qo‘shma algoritmlarning asosi hisoblanib
kelinadi va amaliyotda u juda keng qo‘llaniladi. Bunday modellarga bagging, gradient boosting,
random forest kabilar kiradi.

QD yordamida avtotransport ogimini bashorat gilish, transport infratuzilmasini boshgarish va
rejalashtirish uchun foydali vosita bo‘lishi va yo‘llarda kutilayotgan transport hajmini aniqlab,
transport vositalarining yo‘nalishlari va jadvallarini optimallashtirish mumkin. Buning natijasida yo‘l
vaqtini qisqartirishga, tirbandliklarni kelib chiqishini kamaytirishga, yoqilg‘ini tejashga va
atmosferaga ifloslantiruvchi moddalarni chigarishni kamaytirishga erishiladi.
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