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Annotatsiya. Jahonda issiqlik va yoqilg ‘i-energiya resurslarini boshgarishning energiya
tejamkor tizimlarini yaratishda gayta tiklanadigan energiya manbalaridan (QTEM) foydalanish
bo ‘vicha kuchli tendensiyalar kuzatilmogda.

Ushbu maqolada “Sho ‘rtan gaz kimyo majmuasi” (“Sho ‘rtan GKM’) MChJning ikkilamchi
energiya manbalari (ogova suvlari)ning issigligini QTEM va issiglik nasosli qurilmalar (INQ)
asosida utilizatsiya qilish orqali “Sho ‘rtan GKM” MChJ korxonasi obyektlarini go ‘shimcha issiqlik
energiyasi hamda tozalangan texnik suv bilan ta’minlash imkoniyati ko ‘rib chigilgan.

“Sho rtan GKM™ MChJ korxonasi past haroratli oqova suvlari issiqligini utilizatsiya qilish
va issiqlik ta’'minoti tizimlarida foydalanish samaradorligini hisoblashda oqova suvlarining fizik-
kimyoviy, texnologik parametrlari, oqgova suvlarning migdori va issiglik quvvatlarini tajribaviy
tadqiqot, issiqlik-texnik va hisoblash kabi an’anaviy usullardan foydalanilgan.

“Sho ‘rtan GKM” MChJ korxonasi past haroratli ogova suvlari issiglik quvvatini oshirish,
texnologik jarayonlar uchun tozalangan texnik suv, korxona obyektlarini issiqlik bilan ta’minlash
imkonini beradigan, past haroratli oqova suvlar issiqligini quyosh-termik bug ‘ kompressorlik issiglik
nasosi (BKIN) usulda utilizatsiya qilish, issiglik va tozalangan texnik suv olishning texnologik
sxemalari taklif gilingan bo ‘lib, ularning issiqlik quvvati va energiya samaradorligi asoslangan.

Qashgadaryo viloyati meteorologik iglim parametrlarini hisobga olib, taklif gilinayotgan
“Sho ‘rtan GKM” MChJ korxonasi past haroratli ogova suvlari issigligini BKIN usulida utilizatsiya
gilish natijasida yiliga 350~400 tonna shartli yoqilg ‘i (ko ‘mir) tejalishiga erishiladi.

Kalit so‘zlar: oqova suv, ikkilamchi energiya manbalari, issiglik nasosli qurilmalar,
parabolaslindrik quyosh konsentrator, issiqlik ta’'minoti tizimi, energiya samaradorlik.
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B oanmnoti cmamve paccmompenvl 803MONCHOCMU 0OecnedeHus OYUUeHHOU MeXHU4ecKol
800011 U OONOIHUMENbHOU Menioeoll 3Hepeueli 06vekmos npeonpusmus OO0 «lllypman I'XK» 3a
cuem Ymuauzayuy menia 6MmopuyHulX UCMoYHUuKo8 snepeuu (cmoutwvlx 600) OO0 «lllopmanckozo
2A30XUMUYECKO20 KOMIIEKCA» HA 6a3e COIHEYHbIX U MenioHacochblx yemanosox (THY).

IIposedeno uccredosanue UIUKO-XUMULECKUX U TNEXHOJIO2UYECKUX NAPAMEMPO8 CIMOYHLIX
600, pacx0008 CMOYHBIX 600, nNpu pacueme IPOEKMUBHOCMU UCNOIL308AHUS  MeNnd
HU3KOMeMNepamypHuixX CMOYHbIX 800 8 cucmemax meniochabocenus npeonpusmus OO0 «Lllypman
I'’XK» ucnonv3zosanvl mpaouyuoHHsvle Memoowvl pacyema meniocHabI’ceHus.

Ilpeocmasnena 3¢ppexmuenocms ymuauzayuu meniomel cmounvix 600 OO0 «Lllypman
I'XK», O0nsa nonyuenus ouuwjeHHoU mexHuueckol 800bl, a makKadce obecneueruss menioCHaOICeHUs
00beKmMo8  NpeonpusAmus  2eaUoOmepMUYecKum  (NapoKOMNPeccOpHbIM — MenI08bIM — HACOCOM)
CnocoboM Yymunuzayuu menia HU3KOMeMnepamypHwvlX CMOuYHbIX 600. B pabome npednogicenvl
mexHonozuueckue cxemvl ymuausayuu menna ¢ IIKTH u ouuweHnoti mexHuueckoti 600bl, UCX005 U3
UX Mensio8o MOUWHOCMU.

C yuemom napamempos memeoponocuieckozo kiumama Kawkadapvunckoil obiacmu 6
pe3yibmame YMUIU3Ayuu menjia HU3KOMeMnepamypHulx CmouHslx 600 npeodnazaemozo OO0
«Ilypman I'XK» no memooy IIKTH 6yoem caxonomneno 350~400 monn ycrognozo monauea (y2ov)
6 200.

Kntouesvie cnoea. cmounvie 600vl, 6mMOpuuHbIe UCMOYHUKU IHEP2UU, MENIOHACOCHbIE
yempoticmaa, napadoioyuruHOpudeckull CoIHeYHbll KOHYeHMpamop, cucmema menioCHad’ceHus,
9Hep2oIPPeKmusHoOCmb.
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Abstract. In the world, there are strong trends in the use of renewable energy sources (RES) in
the creation of energy-efficient systems of management of heat and fuel-energy resources.

In this article, by utilizing the heat of secondary energy sources (wastewater) of “Shurtan Gas-
Chemical Complex” LLC on the basis of RES and heat pump devices (HPD), the objects of the
enterprise “Shurtan GChC” LLC with additional heat energy and purified technical water the
possibility of provision was considered.

The authors conducted an experimental study of the physico-chemical and technological
parameters of waste water in this article. The quantity and heat capacity of waste water, in the
calculation of the efficiency of utilization of low-temperature waste water heat in the heat supply
systems of the enterprise “Shurtan GChC” LLC, heat-traditional methods such as technical and
calculation were used.

According to the authors, the enterprise “Shurtan GChC” LLC increased the heat capacity of
low-temperature wastewater, purified technical water for technological processes, and provided the
heat of the enterprise’s facilities with solar-thermal (steam compressor heat pump (SCHP) heat of
low-temperature wastewater Technological schemes of disposal, heat and purified technical water
are proposed in the SCHP) method, based on their heat capacity and energy efficiency.
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Taking into account the parameters of the meteorological climate of Kashkadarya region, as
a result of the utilization of the heat of the low-temperature wastewater of the proposed “‘Shurtan
GChC” LLC by the SCHP method, 350~400 tons of conventional fuel (coal) will be saved per year.

Keywords: waste water, secondary energy sources, heat pump devices, parabolic cylindrical
solar concentrator, heat supply system, energy efficiency.

Kirish

Dunyoda an’anaviy yoqilg‘i-energiya resurslari zaxiralarining kamayib borishi va atrof-muhitga
ekologik yuklamaning ortib borishi natijasida an’anaviy energiya resurslarini tejash va ulardan oqilona
foydalanish juda dolzarb muammoga aylanmoqgda. Bugungi kunda energiya muammosi global tus
olib, energetika bazasini gayta qurish, ekologik toza, gayta tiklanadigan energiya manbalari va past
potensialli ikkilamchi energiya manbalaridan foydalanish tobora rivojlanib bormogda [1, 2, 3].

Sanoat korxonalarida ikkilamchi energiya resurslari (IER) — yoqilg‘ining yonishida hosil
bo‘ladigan tutun gazlarining issiqligi, texnologik jarayonlarda va qurilmalarda sovitishdan keyingi
tashlandiq suv va havo issigligi, ventilyatsiya havosining issigligi, texnologik ikkilamchi suv bug‘lari,
ogova hamda kanalizatsiya suvlari issiqligi va h.k.z. kabilar past potensialli IER hisoblanadi [4].

Neft va gazni gayta ishlash korxonalarida ogova suvlar bilan katta migdorda past potensialli
issiglik atrof-muhitga tashlanadi va ekologik zarar keltiradi.

Neft va gaz sanoatida ishlatiladigan suv uglevodorod birikmalari, turli tuzlar va mexanik
aralashmalar bilan aralashib, ifloslanadi, ularni gayta ishlatish va tashlab yuborishdan oldin texnik
jihatdan tozalanishi kerak.

“Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasining oqgava suvlari korxonaning ishlab chiqarish va maishiy
faoliyati jarayonida hosil bo‘ladigan suyuq aralashmalik chiqindilardir. Ular erigan va erimagan
suyuq, qattiq va gazsimon moddalar aralashmasi bo‘lgan suvni ifodalaydi.

“Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasida hosil bo‘ladigan oqova suvlarining fizik-kimyoviy
xususiyatlari (1-jadval) va oqova suvlarni qayta ishlash uchun mo‘ljallangan 6400 qurilmaning
texnologik sxemasi 1-rasmda ko‘rsatilgan.

1-jadval
“Sho‘rtan GKM” EAL 11.06. 2024-yil uchun ogova suv tahlili natijalari
Komponentlar nomi (talablar) Aniglangan komponentlar giymati (talablar)
Me’yoriy hujjat Amaldagi holat
bo‘yicha bo‘yicha
Biologik hovuz, chigish
pH 6,5-8,5 8,16
Muallag moddalar, mg/I 30 30
Azot ammoniy, mg/I 2,0 1,8
Nitrit ioni, mg/I 3,3 0,066
Nitrat ioni, mg/I| 45 8,3
Xloridlar, mg/I 350 329
Neft mahsuloti, mg/I 0,3 0,22
Fosfat ioni, mg/I 1,0 0,36
Sulfat ioni, mg/I 500 472
Qurug goldig, mg/I 1000 976
Temir ioni (+3), mg/I 0,3 0,12
Erigan kislorod, mg/I 4-6 5,42
BPK, mg/I 6,0 -
XPK, mg/l 40 36,0
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1-rasm. 6400 qurilmasining texnologik sxemasi.

1-rasmdan ko‘rinadiki “Sho‘rtan GKM” MCh] korxonasi texnologik jarayonlar natijasida
kimyoviy ifloslangan, moyli va minerallashgan oqova suvlar hosil bo‘ladi.

Amaliyotda ogova suvlarning past potensialli issigligini utilizatsiya gilish, turli usullar asosida
qayta ishlash amalga oshiriladi. Korxonalarda oqova suvlarning issiqligini utilizatsiya qilish, ya’ni
IER sifatida gayta foydalanish muhim ilmiy-texnik ahamiyatga ega.

Xususan, issiqlik nasosli qurilmalar to‘liq ishga aylanadigan energiyaning ma’lum bir qismini
sarflash hisobiga past potensialli ikkilamchi energiya resurslari energiyasidan foydalanish
imkoniyatlarini sezilarli darajada kengaytiradi [5]. Ushbu turdagi qurilmalardan foydalanishning eng
muhim xususiyati uning past potentsialli energiyaga nisbatan ko‘p funksiyali ekanligidir. Bu yoqilg‘i-
energetika resurslari balansini optimallashtirishga imkon beradi.

Mamlakatimizda ham turli past potensialli ikkilamchi energiya resurslari manbalariga ega
bo‘lib, hozirgi vaqtda IER larni utilizatsiya qilish undan amaliyotda energiya ta’minoti tizimlarda
samarali foydalanish yo‘lga qo‘yilmagan. Aynigsa, “Sho‘rtan GKM” MChJning ikkilamchi energiya
manbalari (oqova suvlari)ning yillik migdori 0,9+1,0 min. tonna, soatlik sarfi 115 m®/soat bo‘lib,
o‘rtacha harorati esa 20+35 °C ni tashkil qgiladi.

Usul va materiallar

Ikkilamchi energiya resurslaridan qayta foydalanish, ya’ni utilizatsiya qilish energiya
tejamkorligining asosiy usullaridan biri hisoblanadi. Ushbu masalani ilmiy asoslash uchun
korxonaning, sexning, texnologik qurilma va jarayonlarning issiglik balansini hisoblash va
modellashtirishni tagozo giladi [8, 9].

Ushbu maqolada mualliflar tomonidan “Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasi IER asosiy
manbalari, ogova suvlarining fizik-kimyoviy, texnologik parametrlari, miqdorlari va issiglik
quvvatlari tajribaviy tadgiqot, issiglik-texnik va hisoblash kabi an’anaviy usullardan foydalangan
holda aniglangan.
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Olib borilgan tajribaviy tadqgiqotlar, o‘lchov va nazorat ishlari asosida “Sho‘rtan GKM” MChJ
korxonasining IER asosiy manbalari, ularning issiglik-texnik parametrlari 2-jadvalda keltirildi.

2-jadval
“Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasi oqova suvlarining asosiy issiglik-texnik parametrlari
T/r Oqova suv (IER) Belgilanishi O‘Ichov birligi Miqdori
parametrlari

1 Sarfi Gs m3/soat 115

2 Yillik migdori Gyil. m3/yil 900 0001 000 000

3 Bosimi p MPa 0,05+0,25

4 Harorati t °C 22.4+35

5 Issiglik quvvati Q kVt 3 346

kDj

kg-C’

1-jadvaldagi ma’lumotlardan ko‘rinadiki, “Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasi ogova suvlarining
texnik potensiali 3 346 kVt ni tashkil giladi. Ushbu potentsial parabolaslindrik quyosh konsentratori
va issiglik nasosli qurilmalar yordamida “Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasi obyektlarini isitish, issiq
suv va tozalangan texnik suv bilan ta’minlash uchun ishlatilishi mumkin.
“Sho‘rtan GKM” korxonasi oqova suvlarining issiqlik quvvatini quyidagi tenglama yordamida
aniglaymiz:

At-haroratlar farqi, °C.

Q = Goqs." Cp - At
bu yerda, Q-issiglik quvvati, kVt; G,q s -0qova suv sarfi, ZZ—k; cp-0qova suvning issiqlik sig‘imi,

3

(1)

1-formula yordamida “Sho‘rtan GKM” korxonasi oqova suvlarining issiqlik quvvatini
hisoblandi va ularning energetik ko‘rsatkichlari 3-jadvalda keltirildi.

3-jadval
“Sho‘rtan GKM” korxonasi ogova suvlarining energetik ko‘rsatkichlari
Tir Kattalik Belgilanishi | O¢‘lchov | Miqdori MDj Shartli yoqilg‘i
birligi hisobida t.sh.yo.
1 | Issiglik quvvati Q KVt 3 346 12-103 -
2 | Sutkalik issiqglik Qsut kVt/soat 80 308 289+10° 9,841
guvvati
3 | Yillik issiglik Quil kVt/soat | 29,3¢10° | 10510° 3605
guvvati

Mualliflar tomonidan “Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasi ogova suvlarining issiglik quvvatini
oshirish, texnologik jarayonlar uchun texnik toza suv, korxona obyektlarini issiglik va issig suv bilan
ta’minlash imkonini beradigan, oqova suvlarini quyosh-termik bug‘ kompressorli issiqlik nasosi
(BKIN) usulda gayta ishlash, issiglik va texnik suv olishning texnologik sxemalari ishlab chigilgan
(2-4-rasmlar).

2-rasmda ko‘rsatilgan “Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasi ogova suvlarini quyosh-termik usulda
gayta ishlash, issiglik va texnik suv olishning texnologik sxemasi “Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasi
ogqova suvlari haroratini parabolatslindrik quyosh konsentratori yordamida oshirib, texnologik
jarayon uchun texnik toza suv olish imkonini beradi.
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2-rasm. “Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasi oqova suvlarining issigligini parabolaslindrik
guyosh konsentratori asosida utilizatsiya qilish sxemasi:
F1, F2, Fa-filtrlar, PSQK-parabolatslindrik quyosh konsentratori, K-kondensator (Temioo0MeHHHK),
KN-kondensat nasosi.

BKIN
F tiss.oup = 90+ 65°C
— - @ o
t, =20+ 35°%C K
B K

t, =5°%C toop sy = 20°C
—iff il il
RV

3-rasm. “Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasi oqova suvlarining issigligini BKIN asosida
utilizatsiya qilish sxemasi.

3-rasmda “Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasi ogova suvlari past potensialli issigligini BKIN
asosida oshirish orgali “Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasi obyektlarini issiglik energiyasi bilan
ta’minlash imkonini beradigan “Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasi ogqova suvlarining issigligini BKIN
asosida utilizatsiya qilish sxemasi taklif gilingan bo‘lib, hosil gilingan issiqlik energiyasi “Sho‘rtan
GKM” MChlJ korxonasi obyektlarining issiqlik ta’minoti tizimlarida foydalanilishi mumkin.

INQ elektr energiyasi iste’molini oshirish bilan bir qatorda oqova suvlarining past potentsialli
energiyasidan foydalanish imkoniyatlarini sezilarli darajada kengaytiradi va natijada u butunlay
foydali ishga aylanadi [10].

Issiglik nasosli qurilmalar turli magsadlarda ishlatilishi mumkin. Jumladan, texnologik
jarayonlarni isitish va sovitish, binolarni isitish va havoni maromlash, turli ehtiyojlar uchun suvni
isitish, bug® ishlab chiqarish, havoni quritish va namsizlantirish, bug‘latish, distillash va h.k. [2].

“Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasi obyektlarining isitish davrida ogova suvlarining issigligini
INQ yordamida utilizatsiya qilinishi natijasida olinadigan issiglik miqgdorini quyidagi tenglama
yordamida hisoblaymiz:

Qogs. = Gog.ss.” Cp * Pogss.” (t1 — t23) TP Nyt 2)

bu yerda, G,qss-0qova suvning sutkalik sarfi -2760551%; cp-0gova suvning issiglik
kkal |
(kg_oc)’ qu.S.

sigéimi — 1 -ogova suvning zichligi — 998 %; t,, ty,-0gova suvning issiglik nasosiga
kirishdagi o‘rtacha harorati — 27 °C va chiqishdagi harorati — 5 °C; ¢-issiglik nasosining isitish
koeffitsiyenti — 3+4; n;, . -isitish mavsumining davomiyligi — 132 sutka (Qashgadaryo viloyati
misolida).
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4-rasm. “Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasi oqova suvlarining issiqligini kombinatsiyalashgan
PSQK-BKIN asosida utilizatsiya qgilish sxemasi.

“Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasi obyektlarining isitish davrida ogova suvlarining issigligini
INQ yordamida utilizatsiya gilinishi natijasida olinadigan issiglik miqdorini 2 ifoda yordamida,
berilgan parametrlar asosida hisoblaymiz:
Gkal

Qogs. =2760-1-998-(27 —5)-3-132 = 2 666,33 i

Hisob natijalaridan ko‘rinib turibdiki, bir isitish mavsumida “Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasi
Gkal

ogova suvning issigligini INQ yordamida utilizatsiya qgilinishi natijasida 2 666,33 Wissiqlik
energiyasi olinishi va “Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasi obyektlarini isitish tizimini issiqlik
energiyasi bilan ta’minlash imkonini beradi. Yil davomida esa 24,2¢10° kVt/soat, yoki 87,2¢10° MDj,
yoki 2,97+108 kg, yoki 2970 tonna shartli yoqilg‘i tejalishiga erishiladi.

Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasi ogqova suvlarining issiglik quvvati (Qq4.s., KVt) va uni INQ
yordamida utilizatsiya gilinishida olingan issiglik quvvatlari (Q;yo, KVt)ning, ogova suvlarining
sarfi, haroratlar farqi (At, °C) va issiqlik nasosining isitish koeffitsiyenti (¢)ning o‘zgarishi inobatga
olingan holda hisoblangan natijalar 5-a va b-rasmlarda ko‘rsatilgan.

3000 —8—At=25°C M=30°C

500 At=35°C =20 °C

16000 w=2 0225

14000

3000 10000
2500 B00O

Qo kVE
Qrg. KVE

80 90 100 110 120 70 B0 50 100 110 120

m! m!

G —
%95 coat

a) b)
5-rasm. a- Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasi ogova suvlarining issiglik quvvati, b-Sho‘rtan
GKM” MChJ korxonasi ogova suvlarining issigligini INQ yordamida utilizatsiya gilinishida
olingan issiglik quvvati.
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“Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasi oqova suvning issigligini INQ yordamida utilizatsiya
qilinishi natijasida INQning bug‘latkichiga kirishdagi oqova suvning o‘rtacha harorati 27 °C dan
5+10 °C gacha pasaytirilishi mumkin. Issiqlik ta’minoti tizimidan INQ kondensatoriga kirayotgan
issiglik tashuvchining harorati 20 °C dan 50~75 °C gacha oshiriladi va issiqlik ta’minoti tizimiga
uzatiladi.

Xulosa

Dastlabki hisoblar shuni ko‘rsatadiki, Qashgadaryo viloyati meteorologik iglim parametrlarini
hisobga olib, taklif gilinayotgan “Sho‘rtan GKM” MChJ korxonasi past haroratli oqova suvlari
issigligini BKIN usulida utilizatsiya gilish natijasida yiliga 350400 tonna shartli yoqilg‘i (ko‘mir)
tejalishiga erishiladi. Natijada, ogova suvlarning issigligini utilizatsiya gilish orgali isitish mavsumida
284000-325000 kubometr gaz, yiliga esa 780000-800000 kubometr yogiladigan gaz igtisod gilinishi
mumkin.
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