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Annotatsiya. An’anaviy kichik quvvatli piroliz qurilmalarida reaktorga yuklanadigan
xomashyo(biomassa)ni quritish uchun biomassani to ‘g ‘ridan-to ‘g ‘ri yoqish, elektr gizdirish yoki
olingan mugobil yoqilg ‘ilarni yoqish usullaridan foydalaniladi va xususiy ehtiyoji uchun issiglik sarf
gilinadi. Shu sababli, piroliz uchun yuklanadigan biomassani quritishda yoqilg ‘i-energiya
resurslarini tejash dolzarb ilmiy-texnik masala hisoblanadi. Piroliz texnologiyasi uchun tanlangan
biomassani quritishda zarur bo‘lgan issiglik yuklamasini qgoplash uchun yassi quyosh havo
kollektoridan foydalanish taklif gilindi. Jarayon uchun zarur bo ‘lgan quritish kamerasi, yassi quyosh
havo kollektori va bioreaktorning zarur sifat parametrlari hamda ularning geometrik o ‘Ichamlari
tanlandi. Tahlillar asosida kichik piroliz qurilmasining texnologik sxemasi ishlab chigildi.

Piroliz jarayonida bioreaktorga biomassani to ‘g ‘ridan-to ‘g ‘ri joylash orqgali piroyoqilg ‘ilarni
olishda uning sifat ko ‘rsatkichlariga hamda biomassaga beriladigan issiglik yuklamasining
ko ‘payishiga olib keladi. Ushbu muammoning yechimi sifatida, bioreaktorga mahsulotni joylashdan
oldin yassi quyosh havo kollektorini go ‘llash orgali uni quritish taklifi berildi.

[Imiy-texnik materiallar va ilmiy ishlanmalarni tahlil gilish asosida quyosh havo kollektorli
piroliz qurilmasining sxemasi va ishlash prinsipi asoslandi.

Taklif gilingan quyosh havo kollektorli piroliz qurilmasini amalda qo ‘llanilishi natijasida
xomashyo(biomassa)ni quritish uchun sarflanadigan issiglik energiyasi tejalishiga erishiladi.
Natijada, quyosh havo kollektorli piroliz qurilmasining energiya samaradorligi 15+20% ga ortadli.

Kalit so‘zlar: bioenergetika, bioyoqilgi, piroliz, piroyoqilg ilar, pirogaz, piroko ‘mir,
pirosuyuqglik, biomassa, bioreaktor, yassi quyosh havo kollektori, quritish kamerasi.
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TEXHOJIOTMYECKASI CXEMA IMUPOJIM3HOI'O YCTPOMCTBA C COJIHEUHBIM
KOJUIEKTOPOM

PaxmaroB Juamon Tosiun yriim — acCUCTEHT
TamkeHTCKH rocyJapCTBEHHbIN TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET, T. TalkeHT, ¥Y30eKucTan

Annomayun. B mpaouyuoruvlx NUPOIUSHBIX YCIPOUCMEAX MAIOU MOWHOCMU O CYWKU
3a2pyAHcaemozo 6 peakmop cuipbs (OUOMAcca) UCNONb3YEMCsi NPSIMOe CHCUSAHue OUOMACCyL,
INIEKMPOHASPEE UNU  CHCUSAHUE ATIbINEPHAMUBHBIX 6U008 monausd. [na cywku 6uomaccul,
OMOOPAHHOU OISl MEXHONO2UU NUPOIU3A, NPedla2aemcsi UCNOAb306AMb NIOCKU CONHEUHbL
8030yXOHAcpesamenvblll Koiiekmop. [1o0oopansl Heobxooumvle napamempsl CYWUTLHOU KaMepbl,
NIOCKO20 CONHEYHO20 B030VUIHO2O KOJIEKMOpPA U OUOPeaKmopd, a maxice ux 2eoMempuiecKue
pasmepul, HeobX00uMvle 01 npogedeHus npoyecca. Ha ocnose ananuza paspabomana
MEXHONOSUYECKAsL CXeMAad MAN02abapumuoln NUpOIU3HOU YCMAHOBKU C COJIHEYHbIM 6030YUIHbIM
KOJUIEKMOPOM.

Henocpeocmeennoe pazmewenue 6uomaccol 6 buopeakmope 8 npoyecce nupoau3a NPUsooUm
K YBEIUYEHUIO ee KA4eCMBEeHHbIX NOKa3ameinell U menjiogou Hacpy3Ku, NPUKIA0bleaemMoll Kk buomacce.
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B rkauecmee pewsenus amoii npobiemuvl ObLIO NPEOIONHCEHO CYUUMb NPOOYKI € NOMOUBIO NIOCKO20
CONIHEYHO020 8030YUIHO20 KOJLLEKMOpPA nepeo e2o 3azpy3Koil 8 bUopeaxmop.

Ha ocnose ananuza nayuno-mexunuieckux Mamepuaios u HayyHulx pazpabomox 000CHO08aHA
MEXHONI02UYECKAS CXemMa U NPUHYUN pabomvl YCMpPoUucmea NUpOIU3HOU YCMAHOBKU C COTHEYHbIM
8030V UWHbBIM KOJLLEKIMOPOM.

B pezynomame npakmuueckoco nNpuMeHeHus NUPOAUSHOU YCMAHOBKU C COTHEUHbIM
8030YVUWHbBIM KOJLLEKMOPOM O0CMUSAEMC Sl IKOHOMUS MENI080U IHEPeUU, UCNONb3YeMOUl OJisl CYUIKU
cvipvs (buomacca). B pesynemame suepeoagpghekmusnocms ycmpoucmea nupoausa ¢ COAHEUHbIM
8030VUIHBIM KOIeKMOopom yeeauuusaemcs Ha 15+20%.

Knrwouesvie cnosa: Ouosnepeemuka, OUOMONIUBO, NUPOAU3, NUPOMONIUBO, NUPO2A3,
NUPOY20ib, NUPOICUOKOCMb, OuomMacca, Ouopeakmop, nJIOCKULL COJIHEYHbIL B030YXOCOOPHUK,
CYWUTbHASL Kamepa.
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TECHNOLOGICAL SCHEME OF PYROLYSIS DEVICE WITH SOLAR COLLECTOR
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Abstract. In traditional small-capacity pyrolysis devices, direct burning of bio- mass, electric
heating or burning of alternative fuels are used to dry raw materials (biomass) loaded into the
reactor, and heat is used for private needs. Therefore, saving fuel and energy resources during drying
of biomass for pyrolysis is considered an urgent scientific and technical issue. It was proposed to
use a flat solar air collector to cover the heat load necessary for drying biomass selected for pyrolysis
technology. The necessary quality parameters of the drying chamber, flat solar air collector and
bioreactor, as well as their geometric dimensions, necessary for the process were selected. Based on
the analysis, a technological scheme of a small pyrolysis device was developed.

Direct placement of biomass in the bioreactor during the pyrolysis process leads to an increase
in its quality indicators and the heat load applied to the biomass. As a solution to this problem, it was
proposed to dry the product using a flat solar air collector before placing it in the bioreactor.

Based on the analysis of scientific and technical materials and scientific developments, the
technological scheme and operating principle of the pyrolysis plant with a solar air collector are
substantiated.

As a result of the practical application of the pyrolysis unit with a solar air collector, savings
in thermal energy used for drying raw materials (biomass) are achieved. As a result, the energy
efficiency of the pyrolysis unit with a solar air collector increases by 15+20%.

Keywords: bioenergy, biofuel, pyrolysis, pyrofuels, pyrogas, pyrocoal, pyroliquid, biomass,
bioreactor, flat solar air collector, drying chamber.

Kirish

Jahonda hozirgi kunda, bioenergetika sohasida piroliz texnologiyasi ham shiddat bilan
rivojlanib bormoqda. So‘nggi o°n yil ichida ushbu sohada tadgiqot ishlarining kopayishi natijasida
ekologiyaga zarar keltiradigan oddiy va murakkab chigindilarni o‘rganish va ular ustida murakkab
pirolitik jarayonlarni qo‘llash ishlari jadal tus olmogda. Masalan, dunyoning bir nechta olimlari
tomonidan piroliz jarayonlari bo‘yicha keng ko‘lamda ishlar olib borilgan: Luo va boshqalar (2022),
5 kVili quyosh simulyatori yordamida past zichlikdagi polietilenning fototermik katalitik pirolizini
ko‘rib chigdi. Ular reaktor harorati 500 °C dan past bo‘lgan reaktor yoqilg‘isiga o‘xshash H, ga boy
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bo‘lgan gaz va suyuq mahsulotlarni ishlab chigarish bo‘yicha tadgiqotlar olib borishdi. Chintala va
boshgalar (2017) urug‘larni quyosh-issigligi yordamida piroliz jarayonlarida go‘llagan holda
bioyoqilg‘i ishlab chigarishda muvaffaqgiyatli tajribalar olishgan. Joarder va boshqalar (2017),
quyosh-issiglik pirolizining amaliy muammolari ustida ishlashgan. Ghenai va boshgalar (2022),
havosiz muhitda chigindi yog‘ochlarni bioyoqilg‘iga piroliz gilish uchun parabolik kollektordan
foydalangan. Zeaiter va boshqgalar (2018) chizigli Fresnel reflektorlari tomonidan boshqgariladigan
quyosh piroliz reaktorini tasvirlab berdilar [1].

O<zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019-yil 22-avgustdagi “Iqtisodiyot tarmoglari va
ijtimoiy sohaning energiya samaradorligini oshirish, energiya tejovchi texnologiyalarni joriy etish va
gayta tiklanuvchi energiya manbalarini rivojlantirishning tezkor chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi
PQ-4422-sonli qarorlarida hamda Oc‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2022-yil
21-sentabrdagi “Qayta tiklanuvchi energiya manbalari qurilmalarini ishlab chiqarishni jadallashtirish
to‘grisida”gi 518-sonli qgarorlarida respublikamizning igtisodiyot tarmoglari va ijtimoiy sohasida
energiya tejamkorligini ta’minlashga qaratilgan keng qamrovli chora-tadbirlar belgilab berilgan
[2, 3]. Biomassa energiyasi ham gayta tiklanadigan energiya manbai hisoblanib, piroliz texnologiyasi
asosida uch xil turdagi mugobil bio-yoqilg‘ilar olish imkoniyati mavjud. Mamlakatimizda, piroliz
texnologiyasi uchun foydalanish mumkin bo‘lgan xomashyo(biomassa)ning hajmi va turlari
yetarlicha. O‘zbekistonda rivojlangan chorvachilik, parrandachilik va tez sur’atlarda
ko‘paytirilayotgan pavlovniya daraxti hamda mintagada ko‘p targalgan gamish o‘simligi sharoitidan
kelib chiggan holda, eng ko*p uchraydigan o‘simliklar xususiyati tahlil gilindi.

Usul va materiallar

Dunyoda yetishtiriladigan milliardlab goramol katta miqdorda go‘ng ishlab chiqaradi: bir bosh
goramol kuniga 10+20 kggacha go‘ng ishlab chiqaradi. Go‘ngning 25% dan ko‘p bo‘lmagan gismi,
organik o‘g‘it sifatida ishlatilsa, golgan katta qismi nazoratsiz ravishda parchalanadi. Atrof-muhitga
targaliyotgan zararli hidli chigindilar (NH3, H,S) havoning buzilishiga va o°zidan issiglik chigishi
evaziga issigxona gazlari (CH,, CO, va N,0) hamda azot oksidlarining targalishi orgali ekologiyaga
zarar yetkazadi [4]. Go‘ngdan energiya olishning turlari: to‘g‘ridan-to‘g‘ri yoqish, anaerob bijg‘itish
orgali biogaz olish va piroliz jarayonini qo‘llab, gimmatli piro-mahsulotlar — piroko‘mir,
pirosuyuglik va pirogazga termokimyoviy aylantirish jarayonlarini o‘z ichiga oladi. Mol go‘ngining
tarkibiy sifat ko‘rsatkichlari tahlili 1-jadvalda keltirilgan [5].

1-jadval
Mol go‘ngining kimyoviy tarkibi

Sifati Suv (%) C (%) N (%) Noarganik N P (%)
(%)
Yangi 57,1 12,6 14,2 2,4 3.8
Eski 33,6 12,6 21,0 1,2 7,4
Yangi 73,1 8,9 8.4 2,6 2,6
Eski 38,4 8,2 15,2 0,6 6,0

Parrandalarni, aynigsa Broyler tovuglarini yetishtirish butun dunyoda sezilarli darajada o‘sib
bormogda va ulardan chigayotgan go‘ng chigindilaridan samarali foydalanish darajasi oshib
bormogda. Hamda, parranda go‘ngida past namlik va yuqori issiglik giymati bilan boshga biomassa
mahsulotlaridan sezilarli darajada ajralib turadi. Parranda go‘ngi tez qurishi, maydalash osonligi va
uglerodning ko‘pligi jihatidan ham ustun hisoblanadi.

So‘ngi vyillarda, O‘zbekistonda ham parrandachilik sohasi keskin rivojlanib bormoqda.
Ma’lumot sifatida, 2022-yil holatiga ko‘ra, O‘zbekistonda 1200 dan ortiq yirik parrandachilik
fermalari faoliyat ko‘rsatmoqgda. Parrandachilik sanoatidan chigayotgan asosiy chigindi
manbalaridan biri — parranda go‘ngi hisoblanadi [6]. Statistika ma’lumotlariga ko‘ra bir dona tovugq
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oyiga o‘rtacha 3+5 kg go‘ng ishlab chiqaradi [7]. Tovug go‘ngining tarkibini tahliliy o‘rganish
natijasida 2-jadval shakllantirildi [8].

2-jadval
Tovuq go‘ngining kimyoviy tarkibi
Kimyoviy Biomassa turi Ilovalar
ko‘rsatkichlar TOVl.qultIlg. TO\'.uqrzlng. [9] [10] [11]
yangi go‘ngi eski go‘ngi

C 21,12 % 31,20 % 44,70 % | 4074 glkg | 22,70 %

N 5,52 % 4,34 % 24,30 % | 55,7 g/kg 2,40 %
Namlik 39,73 % 28,26 % - - -
Ogsil 34,5 % 27,13 % - - -

Tovug go‘ngining tajriba sifatida olishdan magsad: tovuq go‘ngida namlik past bo‘lganligi
piroliz jarayoni uchun mos keladi. Chunki, tanlangan xomashyoning namlik miqdori piroliz
jarayonini tezlashtirish uchun 20+-30% atrofida bo‘lishi va bu ko‘rsatkichni 10% gacha tushurish
jarayonning optimal bo‘lishini taminlaydi [12].

Qamish - boshoqdoshlarga mansub ko‘p yillik ildizpoyali o‘simlik bo‘lib, O‘zbekistonda oddiy,
eng ko‘p uchraydigan (Phragmites communis Trin.) turi tarqalgan. Poyasi tik o‘sadi, bo‘yi
3-5 metrgacha yetadi. lyul-oktabr oylarida gullab, mevalaydi. Bir to‘p gulida 50+100 mingta don
(meva) tugadi, urug‘i shamol va suv orqali tarqaladi va namlik joylarida tez ko‘payadi. Botgoqli
hududlarda va zovur yogalarida ko‘p uchraydi, aholi orasida chayla va uy tomlarini yopishda,
hammom uchun mo‘ljallangan oyoq kiyimlar (shippak) to‘qishda keng foydalaniladi [13].
Qamishning tarkibiy sifat ko‘rsatkichlarining adabiyotlar tahlili natijasi 3-jadvalda keltirilgan.

3-jadval
Qamishning kimyoviy tarkibi
Qamish
Sellyuloza Lignin (%) Polisulfat Parafin, yog*, Mineral
(%) (%) sentitik yopishqoq | moddalar, (%)
modda, (%)
42,51+45,04 22,09+23,88 23,88+27,217 1,15+5,63 4,72+5,63

Piroliz jarayoni yordamida 700 °C harorat ta’siri ostida gamish qayta ishlanganda 21,64 Mj/kg
gacha kaloriyaga ega sifatli pirosuyugliklar olingan.

Tadgiqot obyekti sifatida gamish tanlab olinganining sababi shundaki turli xil suvlarda,
jumladan, chuchuk suvda ham yuqori sho‘rlangan suvda ham o‘sish unumdorligi yuqori, hamda
tabiatda ko‘p targalganligi va gishlog xo‘jaligi ekinlari (aynigsa, bug‘doy, arpa, sholi, paxta, guruch
va boshqalar) orasida tez-tez uchrab, ularning unumli rivojlanishiga zarar keltirganligi uchun undan
unumli foydalanib gayta ishlashdan iborat.

Bioenergetika sanoatining kelajagi ko‘p jihatdan biomassa zaxirasining mavjudligiga bog‘liq.
Pavlovniya daraxtlarining yugori biomassa hosildorligi hagida ko‘p ma’lumotlar berilgan [14, 15].
Dunyo mamlakatlarida, pavlovniya o‘simligidan asosan, yog‘och ishlab chigarish uchun
foydalaniladi [16]. Pavlovniyaning asosiy vatani Xitoy va Shargiy Osiyo bo‘lib, bu mintagada
ularning rivojlanishi oson va tez o‘sadigan daraxtlar gatoriga kiradi [17]. Bu esa, piroliz jarayonida
uni gayta ishlab, yoqilg‘i olishni yo‘lga go‘yishga mos keladi [18, 19]. Pavlovniya tarkibiy sifat
ko‘rsatkichlarining o‘rganishlar natijasi 4-jadvalda keltirilgan [18].

Pavlovniya biomassasi uchun kul migdori 1,51 dan 1,96% gacha, poyasida 0,02 dan 0,23%
gacha, po‘stlog‘ida esa 0,13 dan 2,89 % gacha o‘zgarganligi aniglangan. Kullik migdori ko‘p bo‘lsada
yalpi issiglik migdorining balandligi bilan boshga biomassa mahsulotlaridan ajralib turishi
baholangan [20].
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Hozirgi kunda, O°‘zbekistonda ham pavlovniya daraxtidan yog‘och olish magsadida
ko‘paytirishga alohida e’tibor qaratilmoqda. Vazirlar Mahkamasining 2020-yil 27-avgustdagi
“Respublikada tez o‘suvchi va sanoatbop pavlovniya daraxti plantatsiyalarini barpo gilish chora-
tadbirlari to‘g‘risida”gi qarori asosida mamlakatimiz tuprog-iqlim sharoitidan kelib chigib, suv tangis
va yer osti suvlari 30 metrdan pastda joylashgan foydalanilmayotgan zaxira maydonlari hamda
o‘rmon fondining suv tangis yoki tuprog‘i sho‘r bo‘lgan yerlarida pavlovniya plantatsiyalarini tashkil
etish ko‘zda tutilgan. Pavlovniya daraxti juda tez o‘suvchi o‘simlik bo‘lgani bois, yerga ekilgan nihol
bir yilda 2,5+5 metrgacha o‘sadi. O‘zbekistonda ham pavlovniyaning “Shang Tong” nomli gibrid
navi jadal tarzda iglimlashtirilmoqgda [21].

4-jadval

Pavlovniya daraxtining kimyoviy xususiyatlari

Pavlovniya (Shang Tong)

Yalpi Sof
‘ . C, H, 0O, N, S, Kullik | kaloriya | kaloriya
RO @) | ) | ) | ) | (%) | (%) | diymati, | qiymati
0 Mj/kg | Mj/kg
49 5,8 44 0,2 0,05 1,1 19,6 18,3

Biomassa sifatida pavlovniya daraxtining tanlab olinishining asosiy sababi, xomashyoning
kaloriyaviy giymati yoqilg‘i tarkibidagi uglerod va vodorodning suv va karbonat angidridga miqdoriy
konsentratsiyaviy jihatdan bog‘lig bo‘lganligi sababli, issiglik giymati yoqilg‘ining kimyoviy
tarkibiga bog‘ligligini ta’kidlash mumkin.

Piroliz jarayonida xomashyo sifatida tanlab olingan har bir mahsulotni piroliz reaktoriga
yuklashdan oldin quritish talab gilinadi. Agar, xomashyo quritilmasdan foydalanilsa6 jarayonning
sifat ko‘rsatgichlariga salbiy ta’sir giladi. Mahsulotni tabiiy va sun’iy ravishda quritish imkoni
mavjud. Tabiiy holatda quritish uchun quyosh nurlari ostida ya’ni oftobda quritish mumkin. Bu esa
bir muncha noqulayliklarni olib keladi, jumladan: 1) ko‘p vaqt talabi; 2) quyosh nurlarining
doimiyligi 3)quritish darajasini boshgara olmaslik.

Quritish apparatlari yordamida quritilganda sun’iy holatda quritishga kiradi. Piroliz jarayoni
uchun tanlab olingan biomassa mahsulotlarini sun’iy usulda talab qilingan namlik me’yorigacha
quritiladi.

Biomassani quritish jarayonida yoqilg‘i-energiya resurslarini tejash magsadida, yassi quyosh
havo kollektorli kichik piroliz qurilmasining texnologik sxemasi ishlab chigildi (1-rasm).

Ushbu qurilmada quritish kamerasida quritilgan biomassa dozator yordamida maydalanib6
bioreaktorga uzatiladi. So‘ngra, bioreaktor yordamida mahsulotga talab qilingan issiqlik ta’sir ettirilib
yordamchi qurilmalar yordamida piroyoqilg‘ilarga ajratib olinadi.

Yassi quyosh havo kollektorini quritish kamerasida qo‘llanilishi natijasida biomassaning
namlik ko‘rsatkichlarini (20+30%) piroliz texnologiyasida talab darajasigacha tushurish orqali
jarayonning to‘xtovsiz davom etishi, reaktordagi issiqlik yuklamasini kamaytirish hamda sifatli
piroyoqilg‘ilarni olishga erishiladi.

2-rasmda quyosh kollektorli kichik piroliz jarayonida yassi quyosh havo kollektorini
biomassani quritish kamerasida qo‘llash sxemasi keltirilgan. Bu qurilmaning ishlash prinsipi
quyidagicha: quyoshning zarrin nurlari yassi quyosh havo kollektorining (4) yuzasiga singishi
natijasida issiq havo quritish kamerasiga uzatiladi (10). Quritish kamerasiga uzatilgan issig havo
o‘rnatilgan uchta tarelkaga joylangan biommassa qatlamlariga uzatiladi. Quritish kamerasidagi
golgan issiglikning harorati kalorifer (7) yordamida ikkinchi bor gizdirilib ventilyator (12) yordamida
go‘shimcha issiqlik yana uzatiladi. Bu esa quritish kamerasidagi biomassa qurishi uchun zarur
bo‘lgan issiqlik yuklamasini oshishiga va uning tez hamda sifatli qurishiga olib keladi.
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1-rasm. Yassi quyosh havo kollektorli kichik piroliz qurilmasining sxemasi:
1-quyosh nurlari; 2-havo; 3-havo kirish yo‘li; 4-yassi quyosh havo kollektori; 5-havoni
nazorat gilgich; 6-harakatlanadigan tayanch; 7-kalorifer; 8-xomashyo; 9-nam havo chigish darchasi;
10-quritish kamerasi; 11-adsorber; 12-ventilyator; 13-xomashyo tushish yo‘li; 14-sovitish tizimi;
15-suv yo‘li; 16-suv baki; 17-pirogaz; 18-gazgolder; 19-ventil; 20-piroliz kamerasiga pirogazning
borish yo‘li; 21-filter; 22-pirosuyuglik; 23-bug‘-gaz aralashmasi; 24-dozator; 25-maydalangan
xomashyoning piroliz reaktoriga borish yo‘li; 26-tutin mo‘risi; 27-piroliz reaktori; 28-gorelka;
29-xomashyodan piroko‘mir olish joyi; 30-piroko*mir saglash idishi.

Xomashyoni namlik miqgdorini kamaytirish uchun quritish kamerasining hajmi m=50 kg
yuklamadagi mahsulot uchun aniglandi.

2-rasm. Quyosh kollektorli kichik piroliz jarayonida yassi quyosh havo kollektorini
biomassani quritish kamerasida qo‘llash sxemasi.

Quritish kamerasini shakli parallelopiped bo‘laganligi sabab, uning hajmi quyidagicha topiladi:
m 10

_—=— 3

> =200 0,25 m>.
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Tanlangan xomashyo sonining ixtiyoriyligini oshirish uchun p=200 % (p=200+400 % ) deb
olindi. Quritish kamerasining asoslari a = 0,5 m, b = 0,5 m deb tanlandi va bu giymatlar orgali uning

balandligi h aniglandi: h = 3= &2 = 2225 — 1
\' \'% 0,25

Quritish kamerasining m=50 kglik biomassa uchun beradigan issiqlik miqgdori aniglandi:
bunda, haroratlar fargi mintaga sharoitidan kelib chiggan holda o‘rtacha At = 50 °C deb olindi
Qqk = ¢ m - At=2,5-50-50 = 6250 kJ.

5-jadval
Quritish kamerasining asosiy ko‘rsatkichlari
T/r Parametrlar nomlanishi Belgilanishi Birligi Qiymati
1. Quritish kamerasining hajmi Sy m? 0,25
5 Quritish kamerasmmg n ta 3.0
tarelkalar soni
3. Harorat rejimi t °C 50
4. Issiglik yuklamasi Qqk K] 6250
5. Ishlab chigarish unumdorligi G kg 30-40
sutka
6. Quritish kamerasidagi bosim P MPa 0,1
m
7. Havo oqimi tezligi v 5 0,1+0,5

Quritish kamerasi uchun foydalanilayotgan yassi quyosh havo kollektorining beradigan issiglik
yuklamasi aniglandi. Yassi quyosh havo kollektorini foydali ish koeffetsienti 0,4+0,6 bo‘lib, yuzasi
F = 4 m? li yassi quyosh havo kollektori tanlandi hamda u orgali quyosh nurlanish energiyasi dq.n.e
= 800+1000 % bo‘lganda Qmax = 2,0 kVt issiglik olish mumkin. Yassi quyosh havo kollektori Qg

= 1 kVt-soat = 3600 kJ issiqlik beradi, bunda 2 soat ichida o‘rtacha 7200 kJ issiglikni berish orgali
quritish kamerasidagi yuklangan biomassaga zarur bo‘lgan issiglik yuklamasini qoplab bera oladi.

6-jadval
Yassi quyosh havo kollektorining asosiy ke‘rsatkichlari
T/r | Parametrlar nomlanishi | Belgilanishi Birligi Qiymati
1 Kollektornlng.umumly s, m2 42
yuzasi
2. Absorber yuzasi S, m? 4,0
Foydali ish 0 o
3 koeffetsienti 1 & 40-60

Bioreaktor hajmi, o‘rtacha 10 kg lik mahsulot (xomashyo, biomassa) uchun mo‘ljallandi:
my =10 kg
Bioreaktor @200 silindirsimon quvurdan yasaldi: Shu sabab, d =200 mm = 0,2 m.
Bioreaktor uchun tanlangan biomassa zichligi o‘rtacha p=350 % (p=200+400 %) deb olindi.

Xomashyoning massasi va zichlik giymatlaridan reaktorning hajmini aniglab olamiz:

V=m/p=10/350=0,03 m3

Aniglangan hajm giymatidan reaktorimizning balandligini aniglaymiz:

Silindrning hajm formulasi: V=((nd?)/4) -h

Bunda, h= (4 -V)/(n d?)=(4 - 0,03)/(3,14 - 0,2%) = 0,95 = 1,0 m deb olindi.

Bioreaktor piroliz jarayonidagi sarf gilinadigan issiglik yuklamasi: bunda haroratlar farqi
maksimal At = 500 °C deb tanlandi, tanlab olingan xomashyoning issiqlik sig‘imi o‘rtacha piroliz
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jarayoni uchun zarur bo‘lgan xomashyo namlik giymati 20-30 % bo‘lganda c,, = 2,5 kJ/(kg -°C) deb
olindi. Bunda, Q,= c¢'m - At=2,5 -10-500=12500 kJ.

7-jadval
Bioreaktorning asosiy ko‘rsatkichlari
T/r Parametrlar nomlanishi Belgilanishi Birligi  Qiymati

1. Bioreaktor hajmi Vyeak m3 0,03
Bioreaktorning issiqlik 2

2. almashinuv yuzasi Freai.cup m 0,06

3. Bioreaktor balandligi h m 1,0
Bioreaktor materialining w

4. issiqlik o‘tkazuvchanlik Arm oC 50

koeffitsiyenti (m-°C)
5. | Bioreaktorning tashqi diametri d, m 0,2
Xulosa

An’anaviy mugqobil yogqilg‘ilar olish uchun mo‘ljallangan kichik piroliz qurilmasining

energiya samaradorligini oshirish magsadida, quyosh havo kollektorli kichik piroliz qurilmasining
texnologik sxemasi ishlab chiqgildi. Taklif gilingan quyosh havo kollektorli piroliz qurilmasini amalda
go‘llanilishi natijasida, xomashyo (biomassa)ni quritish uchun sarflanadigan issiqlik energiyasi
tejalishiga erishiladi. Natijada, quyosh havo kollektorli piroliz qurilmasining energiya samaradorligi
15+20% ga ortadi.
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