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Annotatsiya. Magolada quyosh energiyasi bilan ishlaydigan tuxum inkubatorining issiglik
talabi o ‘rganib chiqgilgan. Bunda quyidagilar amalga oshirildi: barqaror namlik va harorat holati,
inkubator materiallari doimiy issiqlik o ‘tkazuvchanligiga ega ekanligi aniglandi. Qurilma quyosh
paneli va kollektori bilan jihoziangan bo‘lib, yilning istalgan davrida, aynigsa markazlashgan
energiya ta’'minotidan uzogda joylashgan gqishlog hududlarida keng foydalanish mumkinligi
tajribalar davomida isbotlandi. Inkubatorning dizayni hagida gap ketganda, talab gilinadigan va
uzatiladigan issiglik muhim ahamiyatga ega. Inkubatordagi harorat va nisbiy namlik yetkazib
beriladigan issiqlik va shamollatish darajasiga bog ‘liq. Yetarli issiqlik ta’minoti va shamollatish
havo aylanishini va issiqlik o ‘tkazuvchanligini oshiradi.

Tizimda uzluksiz issiglik va elektr energiyasi bilan ta’minlanadi, qurilmaning inkubatsiya
sifatida isitish, ventilyatsiya va sovutish tizimida an’anaviy to‘liq elektr energiyada ishlaydigan
lampali yoki elektr isitgichli inkubatorlarga nisbatan 1,5-2,0 martagacha elektr energiyani tejashi,
foydali ish koeffitsiyenti 95% ekanligi aniglandi. Qurilmani joriy etish natijasida mahsulot tannarxi
mugobil energiya manbalari hisobiga 30-40%ga kamaytirildi. Qo ‘shimcha ravishda dorivor
o ‘simliklarni quritish, sifati tez buziladigan qishloq xo jjaligi mahsulotlarini vaqtinchalik saqlash
imkonini beradi.

limiy-texnik materiallar va ilmiy tadqiqotlarni tahlil qgilish asosida ko ‘p funksiyali geliotexnik
qurilmasining sxemasi va devorlari orqali issiglik yo ‘qotilishlari asoslandi.

Taklif etilayotgan quyosh energiyasi bilan ishlaydigan ko ‘p funksiyali geliotexnik qurilmaning
inkubatsiya rejimida samarali inkubatsiya qilish imkoniyatiga ega ekanligi aniglandi. O ‘rnatilgan
inkubatorning ichki muhiti natijalari tabiiy tuxum inkubatsiyasi talab giladigan natijalarga yaqgin
ekanligi aniglandi. Parrandachilik sanoatida tizimdan foydalanish elektr energiyasi bilan ta 'minlash
muammosini bartaraf etadi.

Kalit so‘zlar: quyosh paneli, quyosh suv isitish kollektorlari, inkubator, inkubator kamerasi,
kameradagi havo massasi, izolyatsiya materiali, Inkubatorning tashqi va ichki devorlari, issiglik
o ‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti.
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CALCULATION OF HEAT LOSS THROUGH CHAMBER WALLS OF
MULTIFUNCTIONAL HELIOTECHNICAL DEVICE
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Karshi Engineering-Economics Institute, Karshi city, Uzbekistan

Abstract. The heat requirement of an egg incubator working with solar energy is studied in the
article. In the determination, the following were made: there is a steady-state condition, one-
dimensional heat flow prevails, the incubator materials have a constant thermal conductivity, and
the incubator is a closed system at a constant temperature. When it comes to incubator design, the
heat required and delivery are important considerations. The temperature and relative humidity in
the incubator depend on the degree of heat and ventilation supplied. Adequate heat supply and
ventilation increase air circulation and heat transfer.
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It is provided with continuous heat and electricity, and the heating, ventilation and cooling
system of the hatchery can save up to 1.5-2.0 times the electricity compared to incubators with lamps
or TENs that work on traditional full electric energy, useful work coefficient It was found to be 95%.
As a result of the introduction of the device, the cost of the product was reduced by 30-40% due to
alternative energy sources. In addition, the drying of medicinal plants allows temporary storage of
perishable agricultural products.

Based on the analysis of scientific and technical materials and scientific research, the scheme
and heat losses through the walls of the multifunctional heliotechnical device were substantiated.

It was found that the proposed multi-functional solar powered heliotechnical device has the
ability to effectively incubate in the incubation mode. The results of the indoor environment of the
installed incubator were found to be close to the results required by natural egg incubation. The use
of the system in the poultry industry eliminates the problem of electricity supply.

Keywords: solar panel, solar water heating collectors, incubator, incubator chamber, air mass
in the chamber, insulation material, external and internal walls of the incubator, heat transfer
coefficient.
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Annomayun. B cmamve paccmompena mennogas nompeOHOcmv UumKyoOamopa Ois Auy,
pabomaioweco Ha coaneunou sHepeuu. Illpu uccredosanue 6vIIO YCMAHOBIEHO CledyIowee:
CMAOUNbHLIU BLANCHOCMHBIIL U MEMNEPAMYPHBIIL PEHCUM, ONpedeieHa CMPYKmypa Mamepuaios
UHKYOamopa ¢ NOCMOHHOU MeNIONPOBOOHOCIbIO. YCMPOUCmeo OCHAUWEHO COIHEYHOU NAHEbIO U
KOJLIEKMOPOM, 8 X00€ IKCNEPUMEHMOE OOKA3AHO, UMO €20 MONCHO UUPOKO UCNOIb308AMb 8 H000e
8pemsi 200d, 0COOEHHO 6 CelbCKOU MECMHOCMU, 80ANU OM YEHMPATUZ0BAHHO20 IHEPEOCHADICEHUSL.
Kozoa oeno ooxooum 0o koncmpykyuu uHKyo6amopa, 8axcHvim akxmopom Aeisemcs mpebyemoe u
nooasaemoe menno. Temnepamypa u OmMHOCUMENbHASL GIANCHOCMb 6 UHKYOAmMope 3aeucsim om
Vpo8Hs 0bocpesa u eeHmuaAyuU. Aoekeamnoe MeniocHabx cenue U BeHMUNAYUS YEeTUYUBAIOM
YUPKYIAYUIO 8030VXA U MENI00OMEH.

Obecneuusaemas NOCMOSHHLIM MENIOM U  DNEKMPUYECMEOM, CUCmeMd OMONJeHUs,
BEHMUNAYUU U  OXTANCOCHUsL UHKYOamopusi nosgoasiem sKoHomums 0o 1,5-2,0 paz 6oavuie
NEKMPOIHEP2UU NO CPABHEHUIO C UHKYOAMOPaM C IAMAAMU UTU INeKMPULECKUMU Ha2pesamenimu,
pabomarowumu Ha MpAOUYUOHHOU NOJHOU IJIEKMPUUECKOU dHepeuu, KoIpuyuenm noaesHozo
oetimcmeus  cocmasun 95%. B pesynbmame 6HeOpeHUs YCMpOUCmMea CmMoumMocms HpoOOYKma
crusunaco Ha 30-40% 3a cuem anvmepHamueHvlX UCMOYHUKOG dHepeuu. Kpome mozo ycmpoiicmea
N0360/em CYWUMyb JeKAPCMBEHHbIX PACMEHULl U 6PDeMEHHO XPAHUmMb CKOPONOPMAWYIOC
CeNbCKOXO3AUCMBEEHHYIO NPOOVKYUIO.

Ha ocnoee ananuza nayuno-mexuuueckux Mamepuaios u HayyHulx Uccie008aHull 060CHOBAHbL
cxema u menjionomepu yepe3 CmeHKU MHO20MYHKYUOHATbHO20 2eTUOMEXHULECKO20 YCMPOUCMEd.

Vemanosnerno, umo npeonazaemoe MHOCOQDYHKYUOHATbHOE 2eIUOMEXHUYECKOe YCMPOUCMEO
Ha CONHEeYHOU SHepauu obnadaem CHOCOOHOCMbIO IPHEKMUBHO OCYWeCmENAMb UHKYOAYUio 6
pedicume UHKYOayuu. YCmaumoeieHo, umMoO pe3yibmamvl SHYMpeHHel Ccpeobl UCHbINAeMO20
uHKybamopa Onusku K pezyibmamam, mpedyemviM Ol eCmeCmeeHHOU UHKYOayuu sauy.
Hcnonv3o6anue cucmemvl 8 nmuyegoocmee NOIHOCHbIO peulaen npooaemy 1eKmpoCHAOIHCEHUS]
OaHHOU OMPACU.
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Knrwuesvie cnosa: conneunasn nawHeilb, COJIHeYHble 6060H612p€6am€]lb7-lbl€ KOJlleKmopwl,
UHKYOamop, Kamepa UHKYOamopa, B030VWHAA Macca 6 Kamepe, U3O0JAYUOHHBIL Mamepudal,
HAapyJICHble U BHYMPEHHUe CIEeHKU UHKYOamopa, Ko duyuenm menionepedadu.

Kirish

Mamlakatimizda ham butun dunyoda bo‘lgani kabi gayta tiklanuvchi energiya manbalari
(QTEM)ga bo‘lgan qiziqish va talab kun sayin misli ko‘rilmagan darajada ortib, ulardan foydalanish
tobora ommalashib bormoqda. Bunda, QTEMIlardan foydalanish bo‘yicha mamlakatimizda qabul
gilingan bir gator qaror va farmonlar katta ahamiyatga ega bo‘lmoqda. Jumladan, O‘zbekiston
Respublikasi Prezidentining 2017-yil 26-maydagi PQ-3012-son “2017 -2021 yillarda ijtimoiy soha va
sanoat sohalarida energiya samaradorligini oshirish, gayta tiklanuvchi energiya manbalarini
qo‘llashni yanada kengaytirish chora tadbirlari to‘g‘risida”gi, qarori noana’naviy va QTEMlardan
foydalanish yo‘lidagi katta gadam bo‘ldi desa mubolag‘a bo‘lmaydi. Aynigsa, keyingi 5-6 yillarda
QTEM obyektlarini qurish va ulardan foydalanish uchun chet el va Xalgaro banklar
investitsiyalarining kiritilayotgani bilan o‘z isbotini topmoqda. Jumladan, 2019 -yil may oyida “Qayta
tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalanish to‘g‘risida” va “Davlat xususiy sherikchilik
to‘g‘risida” O‘zbekiston Respublikasi qonunlari qabul qilindi. Bundan tashqari, “Iqtisodiyot
tarmogqlari va ijtimoiy sohaning energiya samaradorligini oshirish, energiya tejovchi texnologiyalarni
joriy etish va gayta tiklanuvchi energiya manbalarini rivojlantirishning tezkor chora-tadbirlari
to‘g‘risida” gi PQ-4422-sonli va 2019-yil 4-oktyabrdagi “2019 -2030 yillar davrida O‘zbekiston
Respublikasining “Yashil” iqtisodiyotga o‘tish strategiyasini tasdiglash to‘g‘risida” gi PQ-4477-sonli
Qarorlari mazkur sohaga tegishli boshqa me’yoriy-huquqgiy hujjatlarda belgilangan vazifalarni
amalga oshirishda ushbu tadgigot natijalari muayyan darajada xizmat giladi [1, 2].

Professor Tosin Paul tomonidan yaratilgan ko‘mir bilan isitiladigan tuxum inkubatori ishlab
chigilgan bo’lib, inkubator 63% samaradorlik bilan qurilgan. Shuning uchun tovuq va boshga
parrandachilik mahsulotlarini inkubatsiya qilish uchun tavsiya etiladi. Mashinaning portativligi,
sezgirligi, ishonchliligi va ishlashining soddaligi oilaviy parrandachilik uchun ishonchli tuxum
inkubatori bo‘lib chiggan [3].

Nigeriya Qishloq xo°jaligi universiteti tomonidan yaratilgan parranda tuxumlarini inkubatsiya
gilish uchun passiv quyosh tizimli inkubatori quyosh energiyasini saglashning bir necha usullari
mavjud. Bularga sezgir va yashirin yoki yashirin issiglik sifatida saglash kiradi. Oqgilona issiglikni
saglashning afzalligi shundaki, energiyani saglash uchun materiallar mahalliy darajada mavjud va
arzon. Tahlil natijalari shuni ko‘rsatdiki, saqlash mubhiti harorati 45,56 °C bo‘lsa, o‘lchangan 83 °C
gacha bo‘lgan absorber plitasi harorati va prognoz gilingan 122 %C [4].

Abulasan Kabaradin tomonidan yaratilgan elektr va kerosinli tuxum inkubatori ishlab chigish
va ishlashini baholash uchun ishlatiladigan materiallar: Gigrometr, Termostat, 60 Vt lampochkalar,
200 Vt lampalar, Ventilator, parranda to‘r simi, qatlamli yog‘och, MDF, Ikkita shisha, kerosin
bo‘lagi, mixlar, elektr sim, suv idish, harorat sozlagichi va boshqa qurilmalardan iborat. Ushbu
eksperiment natijasiga ko‘ra, ishlab chiqilgan inkubator har bir sinovdan o‘tgan sinov uchun yuqori
foizli inkubatorni beradi, bu mashinaning yuqori samarali va samarali ekanligini ko‘rsatadi degan
xulosaga kelish mumkin [5].

CN205082469U  “Quyosh energiyasi asosidagi inkubatori” foydali modeli olingan bo‘lib, u
inkubator qutisidan iborat bo'lib, u quyidagilar bilan tavsiflanadi: inkubator korpusi yuqoridan
pastgacha surish-tortishish turidagi toshbaga qobig'ining ko'pligi bilan ta'minlangan [6].

Quyosh panellari va quyosh suv isitish kollektorlari bilan jihozlangan tuxum inkubatorini
yaratish, aynigsa quyosh nuri ko‘p bo‘lgan va an’anaviy elektr energiyasidan foydalanish imkoniyati
cheklangan joylarda ularni qo‘llash samarali natijalar beradi. Bunday yondashuv nafagat inkubatsiya
jarayonini barqgaror va ekologik xavfsiz qiladi, balki vaqt o‘tishi bilan iqtisodiy jihatdan ham samarali
bo‘lishi mumkin. Quyida bunday tizimni qanday loyihalashtirishingiz mumkinligi haqida tavsiyalar
berilgan.
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Inkubatorning umumiy issiglik talabi (Qu) havo (Qnavo) va tuxum (Qwxum ) haroratini 25 °C dan
38 °C gacha ko‘tarish wuchun zarur bo‘lgan issiglik energlyasmmg yig‘indisidir;
o‘tkazuvchanlik (Qottkazuvchanlik), havo konvek31ya51 orqali issiqlik yo‘qotilishi (Qkonv.), radlatSIya
ta’sirida devorlarning sirtidan issiglik yo‘qolishi (Qrad), Ogish natijasida issiqlik yo‘qolishi
(Qogish ), issiglik eshik gistirmalari orqali yo‘qotish (Qgistirmatar), tuxumning metabolik harakatlari
tufayli issiglik ta'minoti
(W) va shamollatish teshigi orqali issiqlik yo‘qotilishi (Q shamollatish )-

Shunday qilib, umumiy issiglik talabining tenglamasi quyida keltirilgan [8,9]:
Qu = Qhavo + Qtuxum + Qo’tkazuvchanlik + Qrad + Qoqish + qustirmalar + Qshamollatish -w (1)

Issiqlik talablarini aniglash uchun quyidagi munosabatlar qo‘llaniladi.
Tuxumning haroratini 25 °C dan 38 °C gacha ko‘tarish uchun zarur bo‘lgan issiqlik
Qeuxum = Meyxum CruxumAT (2)
bu yerda muxm-tuxum massasi, cuxum-tuxumning solishtirma issiqlik sig‘imi (KJ/kgK),
AT =haroratlar fargi (K)
AT =((38+273)-(25+273)) Kelvin= (311 — 298)Kelvin.
Bitta tuxumning o‘rtacha massasi 56-57 g ni tashkil etadi.
Tuxumning solishtirma issiqlik sig‘imi 3,18 kJ/kgK ga teng.
Quxum= 57 X 103 x 3,18 x 103x (311 — 298) = 2356,38 .
1000 ta tuxum uchun zarur bo‘lgan issiqlik energiyasi [10]:
Q ¢=1000 x 2356,38 =2356380 J.

Bu 1000 ta tuxumning haroratini 25 °C dan 38 °C gacha ko‘tarish uchun zarur bo‘lgan umumiy
issiglikdir. Lekin bu issiglik tuxumni pishirmaslik uchun asta-sekin ta’minlangan. 1000 ta
tuxumning haroratini 25 °C dan 38 °C gacha ko‘tarish uchun zarur bo‘lgan issiqlik miqdori vattlarda
quyidagicha hisoblanadi:

Bell va Uiverning fikriga ko‘ra, yetarli shamollatish uchun inkubatordagi havo kuniga sakkiz
marta yoki har 3 soatda bir marta o‘zgarishi kerak. Har 3 soatda bir xil miqdordagi havo tuxum
haroratini 25 °C dan 38 °C gacha ko‘tarish uchun zarur bo‘lgan issiqlik energiyasini o‘z ichiga

oladi. t xavisiz= 3 X 60 X 60 = 10800seconds
Qe
Qu - ttuxum ’ (3)

bu yerda, Qe - 1000 ta tuxumning haroratini 25 °C dan 38 °C gacha ko‘tarish uchun zarur bo‘lgan
umumiy issiglik, tuxum- kameradagi havoni soniyalarda bo‘shatish vaqti.

Havoning haroratini 25 °C dan 38 °C gacha oshirish uchun zarur bo Igan issiglik [11,12]

Qhavo = MhavoChavoAT , 4)
bu yerda, Mnavo =havo massasi; Chavo = havoning issiqlik sig‘imi (KJ/kgK ); T =harorat farqi (K).

25 °C haroratda havoning zichligi va solishtirma issiglik sig‘imi 1,205 kg/m *va 1005 J/kgK ga
teng.

Inkubator kamerasining ichki o‘lchami 980 mm sifatida qabul gilinadix 700 mm X 1200mm

Vhavo= LXxBxH=0.980x%0,7x1,2 = 0,8232
mhavo—phavo Vhavo 1 205X0 8232 =0 992kg )
bu yerda, Mnavo - kameradagi havo massasi, phavo - havoning zichligi, Vhavo - havo hajmi.
AT =((38+273)-(25+273)) Kelvin= (311—-298)Kelvin.

Havoning haroratini 25 °C dan 38,5 °C gacha ko‘tarish uchun zarur bo‘lgan umumiy issiqlik

quyidagicha ifodalanadi:
Qhavo =M havo C havo AT
Qn1=0,992 x 1005(311 — 298) =12960,5] .

Havoning haroratini 25 °C dan 38 °C gacha ko‘tarish uchun zarur bo‘lgan issiqlik
miqdori vattlarda quyidagicha hisoblanadi:

To‘g‘ri shamollatish uchun inkubatordagi havo kuniga sakkiz marta yoki har 3 soatda bir marta
o‘zgartirilishi kerakligi sababli, ya'ni 3 soatdan keyin barcha havo bo‘sh bo‘ladi va shamollatish
teshigi orqali inkubatorga yana bir miqdordagi havo oqib o‘tadi.

txavfsiz—kameradagi havoni soniyalarda bo‘shatish vaqti, tyyfsiz = 3 X 60 X 60 =
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= 10800seconds
Qn1 _12960,5
Qp = ——= =12W, (5)
ttuxum 10800

bu yerda, Qn - 1000 ta tuxumning haroratini 25 °C dan 38 °C gacha ko'tarish uchun zarur
bo'lgan umumiy issiglik, twxum- kameradagi havoni soniyalarda bo‘shatish vaqti
Inkubator kamerasida umumiy issiqlik yo‘qotilishini aniqlash uchun
o‘tkazuvchanlik (Qo‘tkazuvehaniik), havo konveksiyasi orqali issiqlik yo‘qotilishi (Qkonv.), radiatsiya
ta’sirida devorlarning sirtidan issiglik yo‘qolishi (Qrad), 0qish natijasida issiglik yo‘qolishi (Qogish),
eshik qistirmalari orqali issiqlik yo‘qotilishi (Qgistirmalar) va ventilyatsiya teshigidan issiqlik
yo‘qotilishi (Qshamoliatish) hisobga olinadi.
Qu.i.= Qo‘tkazuvchanlik +Qk0nv. +Qrad +Q0qish +Qshamo|latish +Q gistirmalar (6)

bu yerda Qu.i— inkubator kamerasida umumiy issiqlik yo‘qotilishi (Vatt), Qo‘tkazuvchaniik - devorlar
orqali issiqlik yo‘qotilishi (Vatt), Qkonv. — havo konveksiyasi orqali issiqlik yo‘qotilishi (Vatt), Qrad -
radiatsiya ta’sirida devorlar yuzasidan issiqlik yo‘qotilishi (Vatt), Qogish — 0gish natijasida issiglik
yo‘qotilishi (Vatt), Qshamollatish —shamollatish teshigi orqali issiqlik yo‘qotilishi (Vatt), Qqistirmalar -
eshik qgistirmalari orqali issiqlik yo‘qotilishi (Vatt) [13].

Inkubator kamerasining devorlariga shisha tolali shishani Kiritish inkubatorni ishlatish uchun
zarur bo‘lgan umumiy issiqlikni kamaytirish hamda devorlar orqali issiqlik yo‘qotilishini
minimallashtirishga yordam beradi. Inkubator kamerasining ichki va tashqgi devorlari uchun
zanglamaydigan po‘lat va galvanizli po‘lat plitalar ishlatiladi. Ichki devor uchun ishlatiladigan
material zaharli va ifloslantiruvchi bo‘lmasligi kerak [14, 15].

Devor orqali issiqlik yo‘qotilishi quyidagicha hisoblanadi:

Inkubatorning tashgi va ichki devorlari mos ravishda galvanizli metal plitalar va
zanglamaydigan po‘latdan yasalgan. Devor plitasi o‘rtasida issiqlik o‘tkazuvchanligiga ega bo‘lgan
izolyatsion material (shisha tolali) joylashgan bo‘lib, devorning bir yuzi T haroratda, boshqa uchida
esa k (T + AT)fg saglanadi. Maheshning 2008-yilda olib borgan izlanishlariga ko‘ra issiglik
o‘tkazuvchanligi yo‘qolishi quyidagi tenglamalar yordamida aniqlanadi [16]:

Yugqori va pastki devorlar orqali issiqlik o‘tkazuvchanligi = 2 ZR;,

ZRiqg = (Rig + Rym + Rea),
bu yerda, Y, Riq—Yugori yoki pastki devor orgali umumiy termik qgarshiligi, R;; — Ichki yugori yoki
pastki devor termik qgarshiligi, R;,,, —Yuqori yoki pastki devor izolyatsion material termik garshiligi,

R4 —Tashqi yuqori yoki pastki devor termik garshiligi [17,18]

Ria = Fiilid ’ Rim = Fii”/;lim ’ Rea = "
bu yerda F;; — ichki yuqori yoki pastki devorning sirt maydoni,
F;,, — yuqori yoki pastki devor izolyatsiyalovchi materialning sirt maydoni,

Fiq — tashqi yuqori yoki pastki devorning sirt maydoni,

8iq — inkubatorning ichki yuqori yoki pastki devorining qalinligi (m),

8tq — inkubatorning tashqi yuqori yoki pastki devorining galinligi (m),

8im — inkubatorning yuqori yoki pastki devorining izolyatsion materialining qalinligi (m),

Aiq — ichki yuqori yoki pastki devorning issiqlik o’tkazuvchanlik koeffitsiyenti (Vt/mK 1),
Aim — izolyatsiya materialining issiglik o’tkazuvchanlik koeffitsiyenti (Vt/mK 1),
A¢q — tashqi yuqori yoki pastki devorining o’tkazuvchanlik koeffitsiyenti (Vt/mK 1)
Sia Sim Std
2Riq = Fig Aig T Fim Aim + Fiq Ata
= Fj; = F;;, = Fyq =Inkubatorning yugori yoki pastki devorining sirt maydoni
R, — Jid Sim Sta
' Fypria  Fyprim Fyphea

Fy 4
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Furening issiqlik o‘tkazuvchanligi qonunidan
Q= = =3 _Fsyp ATa X2,
bu yerda Q; - yuqori va pastki devorlar orqali o‘tkazuvchanlik issiglik yo‘qotilishi,
E,,, — inkubatorning yugori devorining sirt maydoni, L X B, L —yugori devorning ichki gismining
uzunligi, B —yuqori devorning ichki gismining kengligi
L =980 mm and B = 700 mm
F,p, = 0,98 X 0,7 = 0,686 m%

Inkubatorning barcha tomonlari tashgi va ichki devorlarining galinligi mos ravishda 2 mm va
2 mm, tashqi va ichki devorlar orasidagi izolyatsiya materialining galinligi esa 25 mm ni tashkil
giladi. Shuning uchun, L;; =2mm =2x103m,L,; =2mm=2x10%mvaL;,, = 25mm =
25 x 103 m.

Zanglamaydigan po‘latdan yasalgan metall, galvanizli po‘lat metall va izolyatsion materialning
issiqlik o‘tkazuvchanligi mos ravishda 16 W/mK -1 ,45 W/mK-1, 0,8 Vt/mK -1 va 0.04W/mK-1 .

Shuning uchun A _id = 16W/mK-1, A _im=0.04W/mK-1 va A td =45W/mK-1 [19,20]

bu yerda xonaning ichki devorining harorati 38 °C, tashqi devori esa 27 °C.

AT=((38+273)-(27+273)) Kelvin=(311-300)Kelvin

Q_1=(- (0,98%0,7)(311-300))/((0,002 )/(16 )+(0,025 )/(0,04 )+(0,002 )/(45 )) x2

Q _1=7,546/0,625%2=24,1472 vatt

3-rasm. Inkubator kamerasining har bir devori bo‘ylab issiqlik ogimi
Xulosa

Taklif etilayotgan ko‘p funksiyali geliotexnik qurilma yordamida uzluksiz issiqlik va elektr
energiyasi bilan ta’minlanadi, qurimaning inkubatsiya sifatida isitish, ventilyatsiya va sovutish
tizimida an’anaviy to‘liq elektr energiyada ishlaydigan lampalik yoki elektr qizdirgichli
inkubatorlarga nisbatan 1,5-2,0 martagacha elektr energiyani tejashi, foydali ish koeffitsiyenti 95%
ekanligi aniglandi. Qurilmani joriy etish natijasida mahsulot tannarxi muqobil energiya manbalari
hisobiga 30-40 %ga kamaytirildi. Qurilma qo‘shimcha ravishda dorivor o‘simliklarni quritish, sifati
tez buziladigan qishloq xo‘jaligi mahsulotlarini vaqtinchalik saqlash imkonini beradi. Quyosh
energiyasi bilan ishlaydigan ko‘p funksiyali geliotexnik qurilmaning inkubatsiya rejimida samarali
inkubatsiya qilish imkoniyatiga ega ekanligi aniqlandi. O‘rnatilgan inkubatorning ichki mubhiti
natijalari tabiiy tuxum inkubatsiyasi talab giladigan natijalarga yaqin ekanligi aniglandi.
Parrandachilikda ko‘p funksiyali geliotexnik qurilmasidan foydalanish elektr energiyasiga bo‘lgan
talablarni keskin kamaytirish imkonini beradi.
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