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Annotatsiya. Mazkur magolada g ‘alladan bo ‘shagan maydonlarda olib borilgan tadgiqgotlar
va ushbu maydondagi tuprogning fizik-mexanik xossalarini o ‘rganish natijalari keltirilgan. Olingan
natijalar gishloq xo ‘jaligida tuprogq unumdorligini saglab qolish va keyingi ekinlarga optimal sharoit
yaratish magsadida olib borilgan. Eksperimental tadqiqotlarda asosiy e’tibor tuproq zichligi,
gattigligi, namlik darajasi, tuproglarining turli deformatsiyalarga garshilik ko ‘rsatkichlariga va
somon goldiglarining balandlik va son ko ‘rsatkichlariga garatilgan. Shuningdek, tuprogning
agrotexnik ishlovdan keyingi holati o ‘rganilib natijalarga ko ‘ra, g ‘alladan bo ‘shagan maydonlarda
07 vaqgtida va to‘g‘ri amalga oshirilgan agrotexnik tadbirlar tuprogning fizik xususiyatlarini
yaxshilashi, eroziya xavfini kamaytirishi va hosildorlikka ijobiy ta 'sir ko ‘rsatishi aniglangan. Magola
so ‘ngida tadgiqot natijalariga asoslangan tavsiyalar berilib, ularni amaliyotga tatbiq etishning
muhim ahamiyati yoritilgan.

Kalit so‘zlar: eksperimental tadgiqot, tuproq, namlik, gattiglik, uzilish, siljish, buralish,
zichlik, chim gatlam, tortish qarshiligi, energiya.
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Annomayusn. B cmamve npedcmasnensvl pe3yibmamsl UCCIe008aHUL, NPOBEOCHHBIX HA NOJIAX,
OUULEHHBIX OM 3EPHOBBIX, U U3VUEHUE PUIUKO-MEXAHUYECKUX CEOUCME NOUEbl HA IMUX YUACMKAX.
Tonyuennvie pezyrvmamol ObLIU UCHOAB308AHBL 051 NOOOEPHCAHUS NI0OOPOOUSL NOUB 8 CEbCKOM
xXossicmee u Co30anusi ONMUMANbHBIX YCA08ULL 015l nOCIeoyiowux Kyibmyp. OCHO8HOE BHUMAHUE 8
IKCNEPUMEHMATLHBIX UCCIeO08AHUAX YOeNSemcsi NIOMHOCMU NOYGbl, MEePOOCmU, GLANCHOCTIU,
YCMOUYUBOCMU NOYE K PAZTULHBIM OeDOPMAYUSM, 8bICOME U KOTULECMBY COLOMUCTBIX OCHAMKOB.
Taxoice 6b110 U3YUEHO COCMOSHUE NOYGbL NOCILE ASPOMEXHUYECKOU 00pabomKu, no pe3yibmamam
KOMOPOU YCMAHOBIEHO, YMO CBOE6PEMEHHO U NPABUILHO NPOGEOCHHbIE A2POMEXHUYECKUEe
MEPONpusmus. Ha OYUUWEHHbIX OM 3ePHA NIOWAOSAX VIYYWAOmM @u3uyecKue c8OUCmEd Nousbl,
CHUDICAIOM PUCK 2PO3UU, NOJONCUMETLHO GIUSIOM HA YPOICauHOcms B cmamve npedcmasinenvl
PeKoMeHOayul, OCHOBAHHblE HA pPe3VIbmamax UCCIe008aHUU U BANCHOCMb UX GHEOPeHUs. Ha
npakmuxke.
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Abstract. The article presents the results of research conducted on fields cleared of grain and
the study of the physical and mechanical properties of the soil in these areas. The results obtained
were used to maintain soil fertility in agriculture and create optimal conditions for subsequent crops.
The main focus of the experimental studies is on soil density, hardness, moisture, soil resistance to
various deformations, height and number of straw residues. The condition of the soil after
agrotechnical treatment was also studied, the results of which established that timely and correctly
carried out agrotechnical measures on areas cleared of grain improve the physical properties of the
soil, reduce the risk of erosion, and have a positive effect on crop yields. The article concludes with
recommendations based on the results of the study, and emphasizes the importance of their
implementation in practice.

Key words: experimental research, soil, moisture, hardness, tension, bending, torsion, density,
sod layer, tensile strength, energy.

Kirish

Ma’lumki tuproqdan qishloq xo‘jaligida keng migyosda foydalanish uning tabiiy holatini
o‘zgartirib, unumdorlik ko‘rsatkichlarining kamayishiga olib keladi. Shu sababli tuproq xossalarini
o‘rganish, ularni yaxshilash va unumdorligini oshirish yo‘llarini gidirish bugungi kunning fan
oldidagi muhim vazifalardan biridir [1]. Tuproq unumdorligi ko‘p holatlarda uning mexanik tarkibi
va gumus miqdoriga bog‘liq bo‘lib, uning fizik xossalari, zichligi, namligi, havo va suv
o‘tkazuvchanligi, o‘simlikning hosildorlik darajasini belgilaydi [2-3]. Shu boisdan tuprogning ushbu
xossalarni tadqiq qgilish, tuprogga ishlov beradigan qurilmalarning ishchi organlarini loyihalashda va
ishlab chigarishda muhim rol o‘ynaydi. Shuningdek, qurilma ishchi organlarining tortishga bo‘lgan
garshiliklari, tuprogning ishchi organ yuzalariga yopishib qolishi natijasida ularning ish sifatiga
salbiy ta’siri qilishi va shu kabi boshqa parametrlari tadqiq qilinadi [4-5].

Masalaning qo‘yilishi va ularning muhokamasi. Bugungi kunda tuprogning mexanik
tarkibini aniglash yuzasidan bir gancha metodlar hamda ularni o‘tkazish bo‘yicha usullar ishlab
chigilgan [6-7]. Tuprogning mexanik tarkibi, dala va laboratoriya sharoitida uning fizik xossalari
jihatidan xarakteristika berishda eng muhim ko‘rsatkich hisoblanadi. Bu yo‘nalishda g‘alladan
bo°shagan maydonlar tuproglarining fizik — mexanik xossalarini o‘rganish bo‘yicha Respublikamizda
F.M.Mamatov, |.T.Ergashev, H.A.Ravshanov, Yo.l.Islomov, X.Q.Pardayev, B.R.Toshtemirov,
B.V.Abdullayev, A.l.Ismatov kabi olimlar tomonidan ilmiy izlanish olib borilgan. Bu tadgiqotlarda
g‘alladan bo‘shagan maydonlar tuprog‘ining qattiqligi, zichligi, namligi va boshqa xossalari
o‘rganilgan. Respublikamizning barcha hududlarida tuproq tipi va iglim sharoiti turlichaligini
inobatga olib, dala tajribasi o‘tkaziladigan g‘alladan bo‘shagan maydonning tuprog‘i va ishlab
chigilgan qurilmaga ta’sir ko‘rsatadigan xossalarini o‘rganish tadgiqotlar rejasiga kiritildi.
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Uslub va materiallar

Eksperimental tadqiqotlar Samarqand viloyatining Oqdaryo tumanida joylashgan ‘Paxta
seleksiyasi, urug‘chilik va yetishtirish agrotexnologiyalari ilmiy-tadqiqot instituti” ning kuzgi
g‘alladan bo‘shagan tajriba dalasida o‘tkazildi. Tadgiqotlarda 1 pogonometrdagi (0,2x1m) somon
poyalarining soni; tuprogning namligi, gattigligi, zichligi, va tuprogning uzilish, siljish va buralishga
bo‘lgan mustahkamlik chegaralari o‘rganildi. Jumladan, dalaning ustki gismidagi somon
goldiglarining soni va balandligini aniglashda 1 pogonometrdagi tik holatdagi somon poyalari
dalaning boshidan, o‘rtasidan va oxiridan besh takrorlanishda namunalar olindi (1-rasm).

a) b)
1-rasm. Bir pogonometrdagi somon goldiglarining soni va balandligini aniglash
tajribasi.

Somon qoldiglarining balandligini (1-a-rasm) o‘rama o‘lchov asbobi yordamida besh
takrorlanishda dalaning boshi, oxiri va o‘rtasidan namunalar olish yo‘li bilan aniglandi. Somon
goldiglarining soni ham xuddi shu tartibda namunalar olinib (1-b-rasm) maxsus xaltaga sanab solish
yo‘li bilan amalga oshirildi.

Namlikni aniglashda tuproq namunalari maxsus burg‘i yordamida chuqurligi bo‘yicha dala
boshi, o‘rtasi va oxirida 0-5, 5-10, 10-15, 15-20 sm gatlamda, har bir gatlamdan 5 takrorlanishda
tuprog namunalari olindi. Olingan namunalar maxsus byukslarda Samargand agroinnovatsiyalar va
tadqiqotlar institutining “Tuprog-o‘simlik va o‘g‘it tahlili” o‘quv-ilmiy laboratoriyasida o‘lchash
anigligi £ 0,1 mg bo‘lgan XYSCALE FA2204 modelidagi analitik tarozida ularning massalari
o‘lchandi va WGL-1258 Drying Oven termostati yordamida 105°C haroratda 6 soat mobaynida
quritildi. So‘ngra ularning og‘irligi gaytadan o‘lchandi.

Tuprogning qattigligini Goryachkin asbobi bilan, tuprogning zichligini 10 sm balandlikka va
5 sm radiusga ega bo‘lgan silindr yordamida aniglandi.

a- Sineokov asbobining ish b- Sineokov ashobining umumiy kinematik
Jarayoni sxemasi
2-rasm. G‘alladan bo‘shagan maydon tuprog‘ining turli (uzilish, buralish, cho‘zilish)
deformatsiyalarga bo‘lgan garshiliklarini Sineokov asbobi yordamida aniqglash.

Bunda silindr tuprogqga perpendikulyar ravishda o‘zining bo‘yi barobarida botirilib, uning atrofi
silindr botgan chugurlikkacha tozalanadi va silindrning ost gismidan pichoq yordamida tuprogdan
ajratib olindi. Olingan namunalar o‘Ichanib, uning zichligi aniglandi. G*alladan bo‘shagan maydon
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tuprog‘ining turli (uzilish, buralish, cho‘zilish) deformatsiyalarga bo‘lgan garshiliklari Sineokov
asbobi yordamida aniglandi (2-rasm).

Tajriba maydonidagi tuprogni uzilishga va siljishga bo‘lgan garshiligini aniglash magsadida
o‘lchamlari 100x100x50 mm bo‘lgan to‘rtburchak shakldagi quti 4 tuprogga bosib kiritiladi (1-b,
rasm), so‘ngra quti 4 atrofidagi tuproq ehtiyotlik bilan olib tashlanadi va tuproqdan tozalanadi.
Qurilma dastagi 2 aylantirilganda argon 5 shkiv 6 orgali harakatlanib shkiv 3 ga o‘raladi, bunda
prujina 9 sterjen 8 bo‘ylab siqgilib boraveradi, prujinaning sigilishi baraban 10 ga o‘ralgan qog‘oz
lentasiga qalam 7 orgali yozib boriladi. Tuprogning siljishga va uzilishga bo‘lgan garshiligini
aniglashda 100x50 mm o‘lchamdagi silindr qutini tubsiz tomoni bosilib tuprogga bosim yordamida
kiritildi. Qutini tortishga mo‘ljallangan cho‘zilmaydigan ipni maxsus yordamchi shkivlar orqali
prujinani siquvchi tortgi bilan tutashgan asosiy shkivdan o‘tkazib buraluvchi shkivga mahkam gilib
bog‘landi. Buraluvchi shkiv asta-sekin aylantirildi, bunda ip taranglashadi natijada tuprogning
qarshiligi prujinaga beriladi va prujina siqiladi. Ipni tortuvchi kuch ma’lum bir giymatga yetgandan
so‘ng quti ichidagi tuproq uziladi. Prujinaning deformatsiyalanishi uskunada barabanga o‘rnatilgan
gog‘ozga galam orgali chiziladi. Tuprogning buralishdagi garshiligini aniglash uchun ichki diametri
100 mm bo‘lgan silindrdan foydalanildi. Tuprogning uzilishga va siljishga garshiligini olishdan fargli
ravishda tuprogning buralishga garshiligini olish uchun ip silindr atrofidan bir marotaba aylantirilib
o‘rab olindi va uning buralishga garshiligi aniglandi.

Tadgigotlar natijalari va ularning tahlili

Tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, kuzgi g‘alladan bo‘shagan tajriba dalasida olingan
namunalar hisoblanganda, pushtadagi somon goldiglarining soni maydon boshi, o‘rtasi va oxirida bir-
biridan farg qgildi (1-jadval).

1-jadvaldagi ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki somon poyalarining soni va balandligi har xil
natijalarda chiqishi bug‘doyning ekilish vaqtida traktorning maydon boshi va oxirida bir necha marta
qgayrilib olish natijasida belgilangandan ko‘p miqdorda urug‘larning ekilganligi bilan izohlanadi. Bir
pogonometrdagi tik holdagi somon poyalari soni o‘rtacha soni 112 donani, ularning balandligi
o‘rtacha 23,8 sm ni tashkil etdi.

1-jadval
Somon poyalarining soni va balandligi
. . . . Dalaning Dalaning Dalaning Umumiy
Korsatkichlarning nomi boshida o‘rtasida oxirida | e‘rtacha giymat

Bir pogonometrdagi (0,2x1m) somon
poyalarining o‘rtacha soni, dona
Somon poyalarining o‘rtacha
balandligi, sm

120 101 115 112

243 19,7 27,5 23,8

G-‘alladan bo‘shagan maydonga ishlov berishdan oldin dala relyefi profillari aniglanib olinib,
“T'OCT 20915-2011 HcnbrTanust cenbCKOX03IMCTBEHHOM TEXHUKH. METOIbI OTIpeIeICHUS yCIOBUMA
ucneiranmnii” 8,9, 10] asosida tuprogning namligi, qattigligi va zichligi o‘rganildi.
2-rasmda tuprog namligini aniglash bo‘yicha natijalar keltirilgan.

22 |
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Namuna olingan tuproq gatlami, cm

1-pushta ustida; 2-egatda.
2-rasm. Tuproq namligining qatlamlar bo‘yicha o‘zgarishi.
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2-rasmdan ko‘rinib turibdiki, tuprogning nisbiy namligi 0 dan 5 sm gacha oraliqda pushta ustida
o‘rtacha 14,65% ni tashkil etgan bo‘lsa, egatda bu ko‘rsatkich 16,48% ni tashkil etdi. Bu
ko‘rsatgichlar 10-20 sm chuqurlik bilan taggoslanganda o‘rtacha 29,67% ga katta ekanligi kuzatildi.
Bunga sabab tadgiqotlar olib borilgan tuproqda chuqurlik oshgan sari egatda ham pushtada ham
namlik ortib borishi sug‘orilganda suv doimiy ravishda egatda bo‘lganligi uchun egatdagi ko‘rsatkich
kattaroq bo‘lishi bilan izohlanadi.

$ 2,7 y = 0,7168In(x) + 1,5105 I

S 25 R2=0,0824

> 2,3

g 21 -

% // 0\/’

S 19 ,

E’ L7 1 y = 0,6753In(x) + 1,286

= L R2=(,9844

o 15

(@]

s 1.3

E 0-5 5-10 10-15 15-20
Namuna olingan tuproq gatlami, cm

1-pushta ustida; 2-egatda.
3-rasm. Tuprog qattigligining gatlamlar bo‘yicha o‘zgarishi.

3-rasmda tuprogning qattigligi 15-20 sm gatlamda eng katta ko‘rsatgichga (pushta ustida 2,28,
egatda 2,56 MPa) ega bo‘lgan. Bu ko‘rsatgich 0-5 sm gatlamga nisbatan pushta ustida 74,04 % ga
egatda esa 65,16% ga ko‘p ekanligini ko‘rishimiz mumkin.

4-rasmda tuproq zichligini niglash natijalari keltirilgan.

= 1,6 y =0,2763In(x) + 1,1155 |
3 15 R2=0,9481

c) )

§’ 1,4 1 P

5 13 S
N

g, 172 _ :_-:

S 11 v =0,1611In(x) + 1,0845

b R2=0,9478

= 1

[ 0-5 5-10 10-15 15-20

Namuna olingan tuprog gatlami, sm
1-pushta ustida; 2-egatda.
4-rasm. Tuprog zichligining gatlamlar be‘yicha o‘zgarishi.

4-rasmda tuproq gatlamining zichligi bo‘yicha ham qattiglik kabi eng yugori ko‘rsatgich
15-20 cm gatlamda (egatda 1,54 g/sm?®, pushta ustida 1,33 g/sm?®) ega. 15-20 sm gatlamning zichligi
0-5 sm ga pushta ustida 20,90% ga, egatda 35,08 % ga ko‘pdir. Bundan ko‘rinadiki, 15-20 sm
gatlamlarda zichlikning yuqori bo‘lishi sug‘orish ishlarining ta’siri natijasida yuzaga keladi.
Takroriy ekinlarni ekishda g‘alladan bo‘shagan maydonlar tuproglarining turli
deformatsiyalarga qgarshiligi (uzilish, buralish va siljish) 2-jadvalda berilgan.
2-jadval
G‘alladan bo‘shagan och tusli bo‘z tuproqglarining turli deformatsiyalarga qarshiliklari

Namunalar olingan . Tuprogning mustahkamlik chegarasi, kPa
Namlik, % — — -
gatlam, sm Uzilishga Siljishga Buralishga
0-5 16,48 78,5 93,3 80,0
5-10 18,14 75,6 96,6 81,4
10-15 19,55 73,1 91,7 82,7
15-20 21,13 70,3 89,3 84,0
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2-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, tuprogning 0-5 sm dagi siljishga garshiligi tuprogning uzilishga
va buralish garshiligiga nisbatan mos ravishda 15% ga katta ekan. Tuprogning siljishga eng katta
garshiligi 5-10 sm qalinlikdagi tuprogda ekanligini ko‘rishimiz mumkin. O‘tkazilgan tadgigot
natijalariga ko‘ra bu ko‘rsatkich chuqurlik oshishi bilan kamayib boradi. Chunki g‘alladan bo‘shagan
maydonlar tuprogning ustki gatlami namlik ko‘rsatkichi, uning ostki gatlami namligidan katta
bo‘ladi. Bundan tashqgari tuprogning yuza gismidagi o‘simlik gatlami qo‘shimcha garshilikni yuzaga
keltiradi. Buralishga qarshilik g‘alladan bo‘shagan och tusli bo‘z tuproglarda bevosita tuprogning
namlik darajasiga va boshga omillarga bog‘liq holda o‘zgaradi. Masalan, 0-5 gatlamdagi tuproq
namligi 16,48 % bo‘lganda buralish garshiligi 80,0 kP ni tashkil gilgan bo‘lsa, tuprog namligi 21,13%
ga yetganda esa garshilik 84,32 kPa gacha kamayganini ko‘rishimiz mumkin.

Xulosa

Takroriy ekinlar ekish uchun g‘alladan bo‘shagan sug‘oriladigan ekin maydonlardagi
tuproglarning fizik-mexanik va texnologik xossalari namlik miqdori gancha kam bo‘lsa, tuproq
yugori mustahkamlikka ega bo‘ladi va bunday tuproqga ishlov berish katta energiya sarfini talab
etadi. Olingan natijalarni tuprogga ishlov beradigan ishchi organlarning tortish qarshiligini
hisoblashda foydalanish mumkin.
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